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Eloszo

Jelen jegyzet! a Szegedi Tudomdnyegyetemen a TTIK-s hallgaték
Szamitogépes statisztika cimii targya anyagat tartalmazza. A targy idedlis
esetben heti egy ora el6adast és egy ora gyakorlatot jelent, de mindenképpen
legaldbb a fele id6t szamitogépes teremben, aktiv gyakorlassal kell tolteni.

A jegyzet nem tamaszkodik més targyakra az érintett hallgatok kiilonb6zo
el6képzettsége miatt, de nagyon hasznos a matematikai statisztika vagy a
statisztika targyak anyaganak elézetes ismerete. Az aktualis valtozat egy
része, a hozza kapcsolodd feladatok, gyakorlatok és adataik elérheték a

http://www.inf.u-szeged.hu/~banhelyi/stat

cimen.

A targy olyan tudast kivan adni, amely elegend6 egyszeriibb statisztikai
munkak elvégzéséhez, és amelyet 6nallo gyakorlassal tovabbfejlesztve egy-
egy szaktertilet teljes statisztikai feldolgozasat is végre lehet hajtani. Mivel a
programcsomagok gyakran valtoznak, az anyag féleg az allandé vagy kevéshé
valtozo ismereteket tartalmazza.

A rendelkezésre &ll6 rovid id6 (kb. 14 x 1.5 6ra) nem elég a
valoszintiségszamitas és a matematikai statisztika alapfogalmainak részletes
targyalasara sem, ezért a legfontosabb definicidkat, oOsszefiiggéseket az
érintett statisztikai eljardsok targyaldsa elott csak a feltétlentl sziikséges
terjedelemben ismertetjik. A teljesen 6néllé statisztikai munkahoz ez per-
sze nem elegend6. Ennek ellenére bizunk benne, hogy a targyalt anyag segit
a leggyakoribb hibakat elkeriilni, és a viszonylag konnyen kezelheté prog-
ramok segitségével (tdmaszkodva a mind t6bb esetben rendelkezésre ll6 ki-
terjedt sigd, tandcsadd vardzslokra) 6ndllé munkéval is lehetséges a tovabbi
sziikséges eljarasok megismerése. A teljes itt kozreadott anyag tobb, mint
amit egy féléves kurzusban at lehet adni, ez némi rugalmassagot kovetel az
el6adotol, illetve a gyakorlatvezetotol.

!Minden megjegyzést szivesen latunk és elére is koszoniink, kiilondsen, ha hibdkra
hivjak fel a figyelmet. Az e-mail cim: banhelyi@inf.u-szeged.hu
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Tovabbi cél segitséget nyujtani a statisztikai feldolgozashoz olyanok
szamara is, akik ezt a hagyoméanyos képzés keretében nem tanultak. fgy a
jegyzet alapjan az egyszeriibb feladatok esetén az olvaso elegendo ttmutatast
kap ahhoz, hogy a feladatat gy fogalmazza meg, illetve irja at, hogy az a
rendelkezésre all6 szoftverrel hatékonyan megoldhato legyen.

A jelen jegyzet a korabbi specialkollégiumok és gyakorlatok sordan csi-
szolédott anyagot is tartalmazza. Itt mondunk koszonetet korabbi hall-
gatéinknak és munkatarsainknak a jegyzet 1étrejottéhez, illetve a javitasahoz
nyujtott segitségiikért. Kiilon koszonet illeti a lektorokat, akik alapos és gyors
munkat végeztek, és szamos hasznos tanaccsal segitették munkankat. Varjuk
a tovabbi véleményeket és javaslatokat is.

Szeged, 2014. daprilis 7.

a szerzok



Jelolések

Itt a legfontosabb, szinte mindig a megadott formaban hasznalatos
jeloléseket adjuk meg, de ezektdl helyenként — ahol a targyalds ezt megkove-
teli — eltérhetiink.

A B,C események

Q szignifikancia-szint

Dy, ..., Dg decilisek

E(X) az X valdszintliségi valtozé varhaté értéke

F(X)=P{{ <z} az X valdsziniiségi véltozo eloszlasfiggvénye

f(X) az X valészinliségi valtozo stirtiségfiiggvénye
H, a nullhipotézis

H, az alternativ hipotézis

Me median

i (elméleti) atlag

N(0,1) standard normalis eloszlas

N(p, o) normalis eloszlés

D, q valoszintiségek

P(A) egy A esemény valoszintisége

P, ..., Py percentilisek
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o
s

SD

SE
XY, Z

a kvartilisek
(elméleti) szorés
korrigalt szoras
SzOTas

standard hiba

valészintiségi valtozok. A matematikai statiszti-
kédban inkdbb gérog betlik hasznalatosak (mint

pl. £,¢)

valoszintiségi valtozé mintaelemei

az xi,Ts, ..., T, mintaclemek szamtani atlaga

Jelolések



1. fejezet

Bevezetés

A statisztikaval kapcsolatban két gyakran idézett mondas a: ,van ha-
zugsag, nagy hazugsag és statisztika”, illetve az ,elegendé szamu adatbol
statisztikaval barmit ki lehet mutatni’. Ezek mogott az az igazsag rejlik,
hogy a statisztikai eljarasok nem elég gondos, nem elegendden kortltekinto
hasznélata esetén megkérdojelezhetetlennek tiiné hibas eredményeket kap-
hatunk. A statisztikai programcsomagok ismertetése soran a leggyakoribb
hibalehetoségeket is megtargyaljuk az elkeriilésiikhoz sziikséges 1épésekkel.

A jegyzet cimében a szamitdgépes jelz6 arra utal, hogy kozvetleniil
nem a statisztika fogalmaival, Osszefiiggéseivel foglalkozunk, hanem statisz-
tikai eljarasok, probak, mutatok konkrét adatokra valé meghatarozasaval.
Marpedig ezeket ma a legegyszeriibbek kivételével csak szamitogépen hajt-
jak végre. Néhany statisztikai eljardas mas jellegli programban is elérheto, igy
példdul gyakran tablazatkezel6 programban (Excel), vagy altaldnos numeri-
kus programcsomagokban (Matlab, Maple) is taldlunk ilyeneket.

Bar ezek a programok kevés statisztikai tesztet, algoritmust bocsatanak
rendelkezésre, mégis elterjedtségilk miatt és viszonylag konnyl kezel-
hetoségiik révén fontos eszkozok.

Az egyszertibb statisztikai programok, mint a SigmaPlot is, csak
egyvaltozos statisztikakat képesek kiszamolni, cserébe viszont konnyen ke-
zelhetdk és kisebb kapacitasu gépen is futtathatok, olcsobbak.

A statisztikai eljarasok kozel teljes korét rendelkezésre bocsatd professzi-
ondlis programokbdl sok van, ezeket foleg PC-n vagy munkadllomésokon
hasznalhatjuk. Ide tartozik a részletesen targyalt SPSS mellett példaul a
Statistica, a BMPD és az SAS. Ezen osztaly altal kinalt algoritmusok kore
nem nagyon tér el, és bar a hasznalatuk nagyon kiillonbozé lehet, a céljainkra
elegend6 ezek koziil egyet ismertetni.

Macintosh és Linux operaciés rendszerhez is szamos — akar
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ingyenes — programot lehet taldlni. Egy b6 lista van ezekrdl a
http://freestatistics.altervista.org/?p=stat internetes cimen
(tovabbi linkekkel és révid ismertetéssel minden programrdl). Ezek koziil
kiemelnénk az R-t, mely manapsiag az egyik legelterjedtebb ingyenes
statisztikai szoftver. Ez elérheté mind windows, mind linuxos, de Mac OS
kornyezetre is.

Az altalanos céli numerikus programok koziil a NAG programcsomagjat,
a Maple és a Mathematica szimbolikus algebrarendszereket kell megemliteni,
de ide tartozik a Matlab is. Ezeket a programokat nem targyaljuk, mert még
rovid ismertetésiik is aranytalanul sok idébe keriilne.

1.1. Statisztikai alapfogalmak

A statisztika olyan eljarasokkal foglalkozik, amelyek mérési adatok,
felmérésekre kapott valaszok vagy mas véletlen eseményektol fliggd adatok
jellemzoit vagy Osszefiiggésiik mértékét és jellegét hatarozzak meg. Ide tarto-
zik a kapott eredmények olyan megjelenitése is, amely az adatok értelmezését
megkonnyiti. Ezt a diszciplinat szokas dltalanos statisztikdnak is hivni, szem-
ben a matematikai alapjait tisztazdé matematikai statisztikdval. De roviden
statisztikdnak szokds nevezni a statisztikai figgvényeket, a mintaelemekbol
szamitott értékeket is, mint amilyen példaul az atlag.

A walésziniség: egy 0 és 1 kozotti szam (0 < p < 1), amely azt jellemzi,
hogy egy esemény bekovetkezte milyen eséllyel, gyakorisaggal varhatd. Az
1 valdszintiség csaknem biztos bekovetkezést, a nulla valdszintiség csaknem
lehetetlen el6forduldst jelent!. A kisérletezés soran tapasztalt relativ gyako-
risagok megkozelitik az elméleti valdszintiséget.

Az adatokat altaldaban egy tablazatban célszert elrendezni. Az eset az
Osszetartozo statisztikai adatok olyan egysége, amelyek amiatt képeznek
egységet, mert egy egyedre, vagy mérési kisérletre vonatkoznak (pl. a
kisérletben résztveve személy, allat, vegyiilet stb.). Az eseteket altaldaban egy-
egy szamitogépes rekordban, rendszerint a tablazat soraiban adjuk meg.

A tulajdonsagokat, jellemzoket az egyes egyedekre vonatkozdan a
valdsziniségi vdltozdk (roviden valtozok) tartalmazzék. Az esetekre vonat-
kozo véltozdértékek alkotjak a statisztikai mintdt, vagy roviden mintdt. Sok
esetben jellemz6 az, hogy a teljes sokasagbol csak kevés egyedre vonatkozo
adat all rendelkezésre.

LA kéznyelvben itt haszndlhatunk biztos, illetve lehetetlen eléfordulast is, a ,,csaknem”
a matematikal pontossag kedvéért all itt.
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Szamos példat lehet ezekre a fogalmakra hozni, igy statisztikai mintanak
tekinthetjiik a szavazasi hajlanddsagot, illetve a valasztasi preferencidkat
vizsgalé kozvéleménykutatds alapadatat. Az eseteknek ekkor egy-egy
megkérdezettre vonatkozé adathalmaz felel meg, mig a feltett kérdésekre ka-
pott valaszok véltozok értékeit adjak. A valaszadok atlagéletkora példaul egy
olyan statisztikai mutatd, amit a fenti értelemben statisztikanak is szoktak
roviden nevezni.

Egy maésik példa egy 1j gyogyszer hatdsossaganak vizsgalatara gytijtott
adatsor. Ilyenkor két csoportra szokas osztani a pacienseket, az egyik csoport
kapja a vizsgaland6 kezelést, a masik (az un. kontroll csoport) hatastalan
gyogyszert kap — hogy valéban csak a szer hatasat mérjik, ne az egyéb,
pl. pszichés kovetkezményeket. A betegenként gytijtott adatok tartoznak egy
esethez, a mért értékek pedig egy-egy véltozohoz. Olyan statisztikat szokés
vizsgalni, mint a megcélzott mérhetd értékek atlagos eltérése a csoportok
altal reprezentalt sokasagok kozott.

A tablazatkezel6 programok az eseteket sorokban, a valtozékat osz-
lopokban taroljak. Ezt kovetik a statisztikai programok is. Mdasrészt tobb
statisztikai eljaras szempontjabdl az esetek és a valtozok szerepe felcserélheto
(mint pl. a klaszterezés esetén). Ekkor az illetd eljards legtobbszor meg is
kérdezi, hogy esetekre vagy valtozdkra kérjiik a végrehajtasat. A legtobb sta-
tisztikai feldolgozas nyilvanvaléva teszi, hogy mik lesznek az esetek és mik a
valtozok.

Hasonléan az IBM SPSS Statistics program is a soros és oszlopos
megvalésitast koveti. Alap esetben a program felsd részén a megszokott
menitirendszer talalhatd, mig alatta a leggyakrabban hasznalt funkciok ikonos
formaban. Az SPSS program kozponti részét a korabban emlitett tablazat,
illetve a véltozok atfogd nézete tolti ki (lasd 1.1. abra). A mérési adatsor
nézetben az oszlopokban talalhatok a valtozdk, mig a sorokban az esetek.

1.1.1. Valtozétipusok

A valésziniiségi valtozok tipusa fontos a végrehajtanddé eljards szem-
pontjabdl, és az elézetes adatkezelést is befolyasolja. Alapvetéen két tipust
kiilonboztetiink meg;:

1. a diszkrét valosziniségi vdltozo éaltal felvehetd értékek szama véges
(vagy megszamldlhatéan végtelen, mint pl. az egész szdmok halmaza),

vagy

2. a folytonos valdosziniiségi valtozo: amely a valds szamok halmazanak egy
vagy tobb intervalluman barmely értéket felvehet. Mas szdval adott
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1.1. dbra. Az SPSS program nyitéablaka.

hatarok kozott barmely valds értéket felvehet (ilyen példaul a valds
szamok halmaza 0 és 1 kozott).

Az elébbire példa a megfelelt — nem felelt meg — kivaléan megfelelt
mindsités, illetve a kék — zold — piros szinharmas. Diszkrét valdszinliségi
valtozé példaul az is, ami egy kockadobas eredményét irja le. Az utébbi cso-
portba tartozik a testmagassag, a termésatlag vagy az autok fogyasztasa.

A diszkrét véltozdkon beliil van a bindris vagy dichotom wvdltozok (alter-
nativ ismérvek) csoportja: ezek csak két értéket vehetnek fel (pl. igen — nem,
vagy férfi — né).

1.1.2. Adattipusok

Az adatokat elGszor is a jelentésiik jellege alapjan lehet osztélyozni: e-
szerint az adat kvalitativ vagy kvantitativ lehet. A kvalitativ (vagy mindségi)
adattipus az objektumok fajtait adja meg (pl. neme: férfi — né). A kvantitativ
(vagy mennyiségi) adattipus a szdmmal kifejezhetd jellemzéket mutatja (pl.
életkor, jovedelem).

Az adatok ilyen osztélyozédsa altalaban természetes, konnyen megadhato,
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mégis, ha az adatokat szamokkal kédoljuk, akkor ezek a tipusok csak a jel-
lemzdk eredeti jelentése alapjan hatarozhatok meg. fgy egy 100-as adatérték
lehet mérési eredmény (tehat kvantitativ tipusi), de példdul szinkdd is, ami
pedig kvalitativ adattipusnak felel meg. Azaz csak az adatokat latva nem
dontheto el egyértelmiien az adatsor tipusa, melyek meghatarozasa a statisz-
tikai elemzések el6tt fontosak és nagy figyelemmel jarjunk el.

1.1.3. Mérési skalak

A mérési skaldk (vagy mérési szintek) részletesebb osztélyozédst adnak.
Ezek mondjak meg, hogy az adatainkat pontosan hogyan szabad értelmezni,
milyen Osszefiiggéseket hasznalhatnak a statisztikai eljarasok. Ennek meg-
adasa dontoen befolyasolhatja az eredménytinket, és emiatt ez komoly hiba-
lehetséget is jelent.

Az alkalmazand6 mérési skalat a statisztikai program nem tudja ma-
ga kivalasztani, mindenképpen a felhaszndld, illetve a program kezel6je
segitségére lesz sziikség. Fzért ennek az osztalyozasnak a megfelelé ismere-
te elengedhetetlen a statisztikai programok megbizhaté hasznalatdahoz. Bar
err6l megkérdezhetjiikk a végso felhaszndlot, vagy kiderithetjiikk a sziikebb
szakmaban szokasos, elfogadott osztalyozast, de ezt magunk is tisztazhatjuk.
Masrészt szamos késébb ismertetendo6 részletkérdésben mindenképp a szak-
teriilet elfogadott mddszertanara kell tamaszkodnunk, igy ebben az esetben
torekedni kell az onall6 dontésre.

Legyen A és B két objektum, X egy valtozd, x4 és xp pedig az X valtozd
értékei A és B esetén. A kovetkezo skélatipusokat targyaljuk (amelyek ebben
a sorrendben tartalmazzak egymaést):

1. A névleges (vagy nomindlis) skdla minden értéke egy 6nallé kategoriat

jelol, az objektumok kozott csak az azonossag vagy kiilonbozoség vi-
szonyat tételezi fel (pl. a nem, szin, sziiletési hely). A-rél és B-rél csak
annyit tudunk, hogy x4 = xp vagy v4 # xp. Ez a legkevésbé informativ
mérési skala.
Ennek esetében tehat hiaba kodoltuk az adatokat szamokkal, azokkal
a szokasos miveleteket nincs értelme elvégezni, hiszen az eredeti in-
formécié-tartalom azt nem engedi meg (két szinnek nincs pl. sorrend-
je). Ennek megfeleléen az adatunkra vonatkozdan mindig a legtobb
informaciot nydjto érvényes mérési skalat kell megadni.

2. A sorrendi (vagy ordindlis, ill. rang-) skdla esetén az objektumok
kozott az azonossagon kiviil nagysagrendi, illetve sorrendi kiilénbséget
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is megéllapithatunk (példaul j6 — kozepes — rossz, magas — alacsony).
A-16l és B-r6l mondhatjuk, hogy x4 < xpg vagy r4 = xpg vagy r4 > xpg.

A statisztikai programok gyakran tamogatjak ezt a mérési skalat, és
a rd vonatkozo eljarasok természetesen eltérnek a tobbi mérési skalan
mért valtozokra irtaktol.

3. Ha az adatainkat intervallum (vagy kiilénbségi) skdldn mérhetjiik, akkor
a kiillonbségek mértékét is értelmezhetjiik (példaul a hémérséklet, a
dédtum). Ha x4 > zp, akkor B az A-tél x4 — xp egységgel kiilonbozik.

Ez a skdlatipus mar a legtobb magasszintii statisztikai eljarast megen-
gedi, ebben az értelemben ennek megléte mar nem nagyon korlatozza
a végrehajthato algoritmusok korét.

4. Az ardnyskdldn az elobbieken til még értelmezhetd kezddpont is van,
tehat két objektum kozott nemcesak a kiilonbséget, hanem az aranyt is
megallapithatjuk (pl. a sorszamok, a fizetés, az életkor). Ha x4 > xp,
akkor az A objektum adott szempontb6l x 4 /xg-szer nagyobb, mint B.
Az aranyskalat nevezhetjilk a legmagasabb mérési szintnek.

Ismét meg kell jegyezni, hogy a szammal valé koédolas miatt
természetesen minden esetben van ugyan kezd6pont (hiszen kédolasra
hasznalt valés szdmok aranyskélanak felelnek meg), de a lényeges
kérdés, hogy a mért mennyiségre értelmezhets-e ez, illetve hogy an-
nak kitiintetett szerepe van-e a feldolgozas szempontjabol.

Az utébbi két mérési skalat egyiittesen metrikus skalanak szokas nevezni.
A mindségi ismérvek tébbnyire névleges skdlan mértek (de nem mindig), a
mennyiségi ismérvek pedig dltalaban ennél er6sebb mérési skaldhoz tartoz-
nak. A statisztikai programok nem minden mérési skdla megadasat teszik
lehet6vé, példaul az SPSS a scale, ordinal és nominal lehetdségeket adja meg
(az els6 az ardny- és intervallum skalat is fedi).

Az SPSS valtozékra vonatkozé beallitasait a Variable View fiilon tudjuk
megtenni (lasd 1.2. dbra). A kordbbiak alapjan a valtozdk az aldbbi mérési
skaldkat vehetik fel SPSS-ben: Scale (ardnyskaldn), Ordinal (sorrendi) és
Nominal (névleges).

1.1.4. A minta jellemzo6i

A statisztikai feldolgozas adatait mas szempontbdl is lehet jellemez-
ni. A sokasdg vagy populdcio a statisztikai vizsgalat egyedeinek Osszessége
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(halmaza). Ennek minden elemre kiterjedé teljeskor(i vizsgalatat nem min-
dig lehet, vagy nem gazdasagos elvégezni. Ilyen statisztikai sokasag példaul
a szavazati joggal rendelkezok kore, vagy egy mas feldolgozasban egy
gyogyszerkisérletben az emberiség.

A statisztikai minta ezzel szemben a vizsgalt sokasagbdl kivalasztott egye-
dekhez tartozé megfigyelési adatok halmaza, részsokasaga. Mintavételnél fon-
tos szempont a reprezentativitds (azaz a kivélasztott mintanak jol kell repre-
zentalnia a vizsgalni kivdnt sokasdgot az adott vizsgalatok szempontjabol),
és a fuggetlenség. Ugyanazon egyed tobbszori mérése nem fiiggetlen ada-
tokat eredményez — a minta elemszamat igy nem szabad novelni. De mas
mintavételezés is okozhat nem fiiggetlen adatsort. Példaul egy csalad lak-
helyérdl, anyagi helyzetérdl, stb. késziilo adatsor a csaladtagok esetén nem
fiiggetlen. Cenzordlt minta az, amikor az eredeti minta elemeinek csak egy
részét hasznaljuk fel a kovetkeztetések levondsahoz. A szavazati joggal ren-
delkez6k mintéja lehet példaul 1000 ember, akit véletleniil valasztunk ki és
kérdeziink meg a szavazassal kapcsolatban. Mig a gydgyszerkisérletben minta
a gyogyszerkisérletben résztvevo egyének.

Az alabbiakban réviden attekintjiik a minta legfontosabb jellemz6it, egy-
szeril definiciokkal, illetve ahol kell, révid magyardzattal. A minta egy-
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szerl jellemzoi elsOsorban a statisztikai feldolgozas els6 fazisdban hasznosak,
amikor a feldolgozand6 adatok helyességét kell megallapitani. Ehhez nagy
segitséget adnak a mért mennyiségek vart mutatdéi és a ténylegesen feldolgo-
zott szamokra addédo mutatdk esetleges eltérései. Ez persze inkabb nagyobb
adatmennyiség esetén jelentos, kevés adatot konnyen Ossze lehet vetni akar
teljes egészében is. Erre nagy adathalmaz esetén nincs redlis lehetoség.

A minta eloszldsanak (a folytonos véltozé értékei elhelyezkedésének) meg-
jelenitésére altalaban hisztogramot hasznalunk. Utébbi el6allitasahoz a legki-
sebb és a legnagyobb mintaelem kozti kiilonbséget valahany (éltaldban 5-nél
tobb) intervallumra osztjuk. Ezutdn készitiink egy abrat, amelyben az in-
tervallumokra olyan magas téglalapokat rajzolunk, mint ahany megfigyelés
abba az intervallumba esik. Minél tobb a mintaelem, és minél tobb az inter-
vallumok szama, a hisztogram annal jobban megkozeliti az elméleti eloszlast.
Ha ez az elméleti eloszlds a harang-gérbe (Gauss-gorbe), akkor azt mondjuk,
hogy a minta normadlis eloszldsi populaciobdl szarmazik.

Az elemszdm a statisztikai mérések szama (az esetek szama). A
hidanyzoadat kodok olyan értékek, amik az illeté valtozo lehetséges, értelmes
értékei kozott nem fordulnak el6, de annak legsziikebb abrazolasaba be-
leférnek. Példaul a cipoméretek hianyzoadat kédja lehet a 99. A hianyzoadat
kod figyelembevételével szokas kiilon megadni az érvényes esetek szdamdt is.
Az adatgytijtés soran nyilvan iiresen maradhat a hianyzé adatok helye, de a
szamitégépes bevitel, tarolds soran nem helyes, ha a véletlenre bizzuk, hogy
milyen szam rendel6dik a szokoz(6k)hoz. Ha a hidnyzdadat kodok elkiilonitett
kezelését nem oldjuk meg, akkor olyan hibak adédhatnak, hogy példaul egy
atlagba 0 értékkel beleszamitddik a hidnyzo érték (0) is, és igy irreélis, a valds
helyzetet nem tiikkrézo eredményt kapunk.

Kozépértékek

Egy valtozd kozépértéke a gyakorisagi eloszlas helyzetét tomoren, egy
szammal kifejez6 érték, azonos mértékegységli adatok olyan jellemzije,
amelytél azt varjuk, hogy kozepes helyzetii, konnyen meghatarozhatéd és
értelmezhetd legyen. A kozépérték mértékegysége megegyezik a jellemzett
valtozoéval. Ide tartoznak a helyzeti kozépértékek: a modusz és a median,
valamint a szamitott kozépértékek vagy atlagok, mint pl. a szamtani atlag.

A valészintiségi valtozonak is 1étezik atlaga, szérasa, stb. A tapasztalati
uton szerzett adatsorok azonos jellemzoit empirikus kozépérték, empirikus
szorasnak, stb. hivjuk.

Az dtlag, vagy szamtani dtlag egy adott mennyiségi, metrikus valtozo
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értékei Osszege osztva az elemszammal:

A mintaelemeket nagysag szerint rendezve a kozéps6 elem (paratlan
szamu elem esetén), vagy a két k6zépsé elem atlaga (péaros szamu elem esetén)
a medidn (roviditése Me). Ebben az értelemben ez a minta kozepe. Més szdval
az a szam, aminél a mintaelemek 50%-a kisebb vagy egyenld.

A mddusz a leggyakrabban el6forduld érték(ek). A késébb ismertetendd
normalis eloszlas esetén az atlag, a mdédusz és a median egybeesik.

Ha egy y valtozo értékei 5, 2, 3, 4, 4 és 1, akkor az ezekre vonatkozo6 atlag
3,16 a médusz 4, a median pedig 3,5.

Az eloszlas jellemzoi

Itt a statisztikai valtozok, vagy maés szoval ismérvek tovabbi jellemzoit
ismertetjiik roviden. A szords (angol roviditése SD a standard deviation-bél)
a minta szérasa, azaz a minta elemeinek az atlagtol valo eltérésének négyzetes
atlaga. Normalis eloszlas esetén az dtlag & 2 % SD intervallumban talalhaté a
mintaelemek 95,45%-a. A széras (elméleti) és a korrigalt tapasztalati széras:

_\/Z \/Zzlwz—x
g
n—1

ahol x; az i-edik értéke az X valdszinliségi valtozonak, és ¥ a mintaele-
mek atlaga — inkabb csak arra az esetre, ha szamitégép nélkiil kellene meg-
hatarozni. Bar a szérast a legtobb kalkulator kozvetleniil is meg tudja adni.
Az elobb megadott Y véltozo szordsa o = 1, 3437, illetve s = 1,4720. A szérés
négyzete, a szordsnégyzet is gyakran hasznalt mutato, neve a variancia.

Becsléskor a becslofiiggvény szordsat az illetd becslés standard hibdjanak
(SE vagy SEM) nevezziik. Atlag esetén ez az atlag szorasa. Ez azt fejezi ki,
hogy az adott részminta alapjan kapott atlag mennyire jol kozeliti a valddi
populéacié atlagot. Az atlag + 2 x SE jelenti azt az intervallumot, amelyben
a populdcié atlaga kb. 95% valdszintiséggel benne van.

A relativ szords = (SD/atlag)x100. Megadja szdzalékos értelemben
(mértékegység nélkiil), hogy a szérds hdnyszorosa az atlagnak. Relativ jel-
lege miatt alkalmas a kiilonb6z6 nagysagrendii valtozék szérasanak osszeha-
sonlitasara.

A percentil vagy percentilis a medidnhoz hasonlé mutaté a minta jel-
lemzésére. A Prs 75%-0s percentil pl. az a szdm, aminél a mintaelemek 75%-a
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kisebb (vagy egyenld). Az 5, 2, 0, 3, 1, 4, 6, 8, szdmokra Pr5 értéke 5, mert
ennél nem nagyobb szambdl pont 6 van (8 x 0,75). Ha az értékkészletet nem
szaz, hanem 4 részre osztjuk, akkor kvartilisr6l (Q);), ha tizre, akkor decilisrél
(D;) beszéliink. Az ilyen mutatok dsszefoglalé neve a kvantilis.

A mennyiségi jellegli minta terjedelme a legnagyobb és a legkisebb min-
taelem kozotti kiilonbség:

d= maxi:l...n(xi) - mini:1...n($i)

Hasznos lehet a hibdsan bevitt adatok kideritéséhez. Az el6zd bekezdésben
emlitett minta terjedelme 8 - 0 = 8.

A ferdeség, vagy ferdeséqgi egyiitthatd, aszimmetria egy mérOszam arra,
hogy az eloszlas szimmetrikus-e vagy ferde. Negativ ferdeségi egyiitthato
esetén bal oldali (negativ) ferdeségrél van szé, ekkor az atlagndl nagyobb
értékek a gyakoribbak.

A lapultsdg (kurtézités) is az eloszlas egy alaki tulajdonsdgét fejezi ki:
ha ez a mutatd pozitiv, az azt jelenti, hogy az eloszldas a normalis el-
oszlashoz képest csicsosabb, negativ esetben pedig lapultabb. Ennek megfe-
leléen szokasos a csticsossdg név is.

1.1.5. Eloszlasok

A valdszintliségi valtozok eloszldsfiigguénye azt mutatja meg, hogy ezek a
valtozok milyen valdszintiséggel vesznek fel egy adott szamnal kisebb értéket:
F(z) = P(X < ), ahol P a X < x esemény valdszintisége. Az F'(x) abszolut
folytonos eloszlasfiiggvény derivaltja f(z), az Un. sdriségfigguény. Diszkrét
eloszlasu valdszintiségi valtozoknak nincs stirtiségfiiggvénye.

A surtségfiiggvény ismeretében tobb, a valdszintiségi valtozoval kapcesola-
tos esemény valészintisége megadhatd. Példaul, annak a valészintisége, hogy
a valészintliségi valtozo egy adott intervallumba esik, az alabbi képlettel kap-
hat6 meg: .

Pla< X <b) = /b fa)da.

A struségfiiggvénnyel adott valtozok vdrhato értékét az
E(X) :/ xf(x)dx

képlettel (ahol f(x) a megfeleld siirtiségfiiggvény), a diszkrét véltozokét a
sulyozott kozéppel definidljuk: > ; x;P(X = x;). Az E betii az angol expec-
tation szora utal.

A kovetkez6ben a leggyakrabban el6forduld, illetve a statisztikai feldol-
gozashoz leginkabb hasznélatos eloszlasokat mutatjuk be réviden.



Bevezetés 17

Binomidlis eloszlas

Tekintstink egy olyan kisérletet, amelynek két kimenetele van, A és B,
és amelyek valdszintiségei p és ¢ = 1 — p. Ekkor annak a valdszintisége,
hogy n szamu fiiggetlen kisérletb6l az A lehetéség pontosan k-szor kovet-
kezik be, P, = (2)p*q"*. A P, valésziniiségek n-edrendi p paraméterit bi-
nomidlis eloszldast hataroznak meg. A binomidlis valtozd varhato értéke np,
szorasnégyzete npq.

Ilyen eloszlast mutat példaul az alabbi esemény: Egy 20 f0s osztalyrol
tudjuk, hogy 15-en folyamatosan késziilnek. Ha a tanar a honap soran 10
fot feleltet, varhatéan hény szép feleletet fog hallani ebben a hénapban?
(Természetesen egy tanuld tobbszor is felelhet a hénap soran.) A valdszintiségi
kisérlet a feleltetés. Az A esemény: ,a felel6 tudja az anyagot”. Ekkor: N =
20, M = 15, n = 10. Az A valdszinlisége P(A) = p = 15/20 = 0,75.
A komplementer esemény — a felel6 nem tudja az anyagot — valdszintisége
1 —p=0,25. A valészintiségi valtozo lehetséges értékei azt mutatjak, hogy
a 10 feleletbol mennyi volt jo: k£ =0,1,2,...,10.

Poisson-eloszlas

A ¢ diszkrét valészintiségi valtozét A (0 < A < oo) paraméterii Poisson-
eloszlasinak nevezziik, ha lehetséges értékei a nemnegativ egész szamok, és

N

P =k)= ks

teljesiil (kK =0,1,2,...). Varhato értéke és szérasnégyzete is .

A binomialis eloszlas hatareseteként lehet megkapni a kisérletek szamanak
(n) novelésével és a p csokkentésével gy, hogy az np = A szorzat éallandé
maradjon. Pontok térbeli vagy idobeli véletlen elhelyezkedése akkor kovet
Poisson-eloszlast, ha azok egymastdl fliggetleniill minden térrészben vagy
idoszakaszban egyforma valészinliséggel oszlanak meg.

Ilyen eloszlast mutatnak példaul az alabbi események: a vérsejtek szama a
mikroszkop latémezejében, vagy a radioaktiv anyag adott ido alatt elbomlott
atomjainak a szama.

Egyenletes eloszlas

Egyenletes eloszlas lényegében azt fejezi ki, hogy a szdéba johetd al-
ternativak egyforma valdsziniiségliek. Diszkrét esetben, amikor a valtozo
csak véges szamu értéket vehet fel, ezek mindegyike egyenld valdszintiségi
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(mint példaul a kockadobds). Folytonos esetben akkor beszéliink egyenle-
tes eloszlasrol, ha a véaltozonak egy adott szakaszra, tartomanyra esésének a
valészintisége aranyos a szakasz hosszaval, illetve a tartomany mértékével.
Az egyenletes eloszldst & diszkrét valtozé vérhaté értéke 370z, és

2
/s g 1 n 2 1 n . oo s
szordsnégyzete - >0, x7 — (E o1 xz) , amennyiben a felveheto értékei

T1,T92y...,Tp.

Erre az egyik legtipikusabb példa a hagyomanyos hatoldali kockaval do-
bott érték. A valdszinliségi véaltozo lehetséges értékei azt mutatjak, hogy
hényast dobtunk.

Normalis eloszlas

Egy val6szintiségi valtozé normdlis eloszlasu (jelolése N(u, o)), ha az el-
oszlasfliggvénye

—(t—m)?

202 dt.

1 T
Flr) = —— / e
( ) oV 21 J—oc0
A binomialis eloszlds hatareseteként is el6dll a normaélis eloszlas, ha n nove-
kedése kozben p allandé marad. A képletében szereplé két paraméter a
varhaté érték () és a szérds (o). A p az eloszlas varhaté értéke, medidnja
és modusza is egyben.

Fiiggetlen valészinliségi valtozdk Osszegének az eloszlasa kozelitéen
normalis eloszlas, ez biztositja gyakori elofordulasat. Hasonld okbdl, ha csak
egyenletes eloszlasi pszeudovéletlen-szam generator all rendelkezésre, akkor
pl. n darab (n > 10) ilyen véletlen szam Gsszege kozelitéleg normalis eloszldsi
véletlen szamot ad.

Ezen ok miatt a természetben nagyon gyakran taldlkozunk normélis el-
oszlasokkal, példaul fak varhaté magassaga, vagy terméshozam nagységa.

A standard normalis eloszlas a 0 varhato értékii, 1 szérasi normalis el-
oszlas (N(0,1)).

Khi-négyzet eloszlas

A&, &, ... &, figgetlen, standard normaélis eloszlasu valtozdk négyzetei
osszegének eloszldsa n szabadsdgfokt khi-négyzet (x*) eloszlds. Ennek a
varhaté értéke n, a szorasnégyzete pedig 2n. Az el6z6 szakaszban elmon-
dottak miatt nagy n szabadsdgfok esetén alig tér el a normalis eloszlastol.
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1.1.6. Az eloszlasokkal kapcsolatos alapfogalmak

Paraméter (vagy az eloszlds paramétere) az eloszlasfiiggvényt meg-
hatarozo képletben szereplo valamely véltozé. Példaul a normalis eloszlas
paraméterei a varhaté érték (u) és a szoras (o).

Paraméteres modszer: olyan matematikai statisztikai modszerek osszefog-
lalé neve, melyek paraméterrel vagy paraméterekkel (véges sok) leirhaté so-
kasdgokra alkalmazhatok. Ebbol adoddéan nyilvan vannak nemparaméteres
statisztikar eljardasok is, amelyek tehat nem a véges sok paraméterrel
megadhato eloszlasokon alapulnak. Hasonléan a paraméteres proba a hi-
potézisvizsgdlatnal az eloirt parametrikus eloszlasu sokasag valamelyik pa-
raméterére vonatkozo proba.

Statisztikai becslés: a populacié eloszlasanak valamely ismeretlen pa-
raméterét egy alkalmas minta alapjan kozelitjiikk. A minta elemeit egy megfe-
lels formuldba helyettesitve kozelithetjik a paraméter igazi értékét (pl. a po-
pulacié ,,elméleti” atlagat a mintaelemekbdl szokdsos médon széamolt atlaggal
kozelitjik).

Egy statisztika szabadsdgfokadt, igy definidljuk, hogy az N mintaszambol
levonjuk az adott statisztika kiszamitéshoz sziikséges, az adatokbdél mar meg-
hatarozott paraméterek szamat. Példaul az n szamu minta adatbdl szamitott
szamtani atlag szabadsagfoka n, mivel az atlag kiszamitasahoz csak a minta
adatokat hasznaljuk fel, a képletben nincs olyan paraméter, amit az ada-
tokbdl szamolnank ki.

Megbizhatdsdgi intervallum (vagy konfidencia intervallum, megbizhatdsagi
tartomdny): olyan intervallum, amely (&ltaldban) nagy, elére megadott
valészintiséggel tartalmazza a becsiilt paraméter valodi értékét.

1.2. Statisztikai prébak

Ez a szakasz a statisztikai proba feldllitasahoz és az eredmény
kiértékeléséhez ad segitséget, oOsszefoglalva a legfontosabb fogalmakat. A
szokasos, gyakori hipotézisvizsgédlatokat a statisztikai programok kozvetleniil
tamogatjak. A statisztikai préba olyan eljaras, amely valamilyen hipotézisnek
(az alapsokasagra vonatkozd feltevésnek) az ellenérzését teszi lehetévé a min-
ta adatai és a prébafiiggvény alapjan.

A nullhipotézis: hipotézisvizsgalatban altaldban az a feltevés, hogy bi-
zonyos kiilonbségek vagy hatdsok a populacioban adott értékkel egyenlok.
Példaul, hogy két atlag kiilonbsége 0, vagy az, hogy a korrelacids egyiitthatd
nulla. De lehet az is a kiindulasi feltevéstink, hogy pl. a varhaté érték 10.



20 Bevezetés

Szignifikancia, szignifikans eltérés: a nullhipotézistol vald, adott
valészintiiségi szintet meghaladd eltérés. A szignifikancia-szintet altalaban
valoszintiséggel adjuk meg. Ez lehet pl. 5%, azaz o = 0,05 annak a hibdnak
a valdszintisége, hogy tévesen allapitottuk meg a kiilonbséget, ha a nullhi-
potézis igaz (ez a maximdlis els§ faju hibalehet6ség, amit még hajlanddak
vagyunk tolerdlni). Ha tehét a préba eredménye p < 0,05, akkor ez azt
jelenti, hogy szignifikdns kiilonbséget vagy hatast allapitottunk meg. Ha
szazszor megismételnénk a kisérletet, a szazbol csak kb. 95 esetben kapnank
ugyanezt az eredményt, 5 esetben nem taldlnank eltérést (elséfaji hiba). A
szokésos szintek: 5%, 1%, 0,1% (azaz o = 0,05, 0,01, 0,001). A megbizhatdsdgi
szintek ennek megfeleléen 95%, 99% és 99,1%. A szignifikdns eredményt leg-
gyakrabban a p-érték és a szignifikancia-szint («) 6sszehasonlitasaval szokds
megallapitani. Egyre elterjedtebb, maganak a p értéknek a megadasa.

Nem szignifikdns: p > 0,05 (p nagyobb, mint 0,05). Az 5%-o0s szinten nem
szignifikans kiilonbség azt jelenti, hogy nem sikeriilt a kiilonbséget kimutat-
ni. Ez nem feltétleniil jelenti azt, hogy egyaltalan nincs kiilonbség. Ha az
eredmény nem szignifikans, akkor lényegében semmit sem tudunk mondani
a vizsgalt jelenségrol. Ebben az értelemben végiil is elfogadhatjuk a nullhi-
potézist, miszerint nincs eltérés, mikozben a nullhipotézis nem igaz. Ekkor
az elkovetett hibardl (médsodfaji hiba) csak annyit tudunk, hogy nagy min-
taelemszam esetén elég kicsi.

1.2.1. A statisztikai probakkal kapcsolatos tovabbi alap-
fogalmak

Az elséfaji hiba akkor fordul el6, amikor a nullhipotézist elvetjiik, holott
az igaz. Valészintisége egyenlé a az édltalunk megvélasztott szignifikancia-
szinttel («).

A madsodfaji hibdt akkor kovetjiik el, amikor a nullhipotézist elfogad-
juk, bar az nem igaz. Valésziniiségét () nem ismerjiik. Ha az els6faju hiba
valdszintiségét csokkentjiik, a masodfaji hibaé né, de o + 8 # 1. Nagy min-
taelemszam esetén altaldban a masodfaju hiba valdszintisége csokken.

Egyoldali préba amikor a nullhipotézissel szemben felallitott alternativ
hipotézisben (ellenhipotézisben) csak egyiranyu valtozédst tételeziink fel.

Kétoldali proba: ekkor a nullhipotézissel szemben felallitott alternativ hi-
potézisben minden irdanyu valtozast figyelembe vesziink.
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1.2.2. Statisztikai proba végrehajtasa

A statisztikai prébak végrehajtasanak a kovetkezo 1épései vannak:

1. Az el6zetes ismereteink alapjan allitunk valamit, amit statisztikai
modszerrel szeretnénk igazolni. El6szor a kiinduld hipotézist (Hy) kell
felallitani, a nullhipotézist megfogalmazni. A nullhipotézisben sok eset-
ben (de nem mindig) azt rogzitjiik, hogy nincs valtozas.

2. Ezutdn az alternativ hipotézis (H;) felallitdsa kovetkezik, amely
altalaban a nullhipotézis tagadasa, de nem feltétleniil az. A nullhi-
potézis és alternativ hipotézis koziil csak az egyik eset allhat fenn,
masként megfogalmazva a két hipotézis egyszerre nem &llhat fenn

3. A kovetkez6 1épés a proba szignifikancia-szintjének meghatarozasa (o =
0,05, « = 0,01, vagy o = 0,001). Ezt az értéket az adott szakteriilet
szokésos értékeihez kell igazitani.

4. Hatarozzuk meg ezutan a hasznalt véletlen minta elemszamat. Ezt ido-,
illetve pénzkorlatok és eldzetes ismereteink is meghatarozzak, kiilonben
nyilvan a nagyobb minta megbizhatébb eredményt adhat. Ezutéan jon
a véletlen minta eloallitasa, és a prébastatisztika kiszamitasa.

5. Meghatarozzuk a dontési szabdlyt, és azt a kritikus értéket vagy
értékeket (ha kétoldali prébat hajtunk végre), amelynél a mintabdl
kiszamitott prébastatisztika csak kis (< «) valdsziniiséggel vesz fel na-
gyobb értéket.

6. Ha a kiszamitott probastatisztika a kritikus értéknél nagyobb (illetve
az elfogadasi tartomanyon kiviil esik), akkor elvetjiik a nullhipotézist,
mivel egy kis valészintiségli esemény kovetkezett be (egyittal elfogad-
juk az alternativ hipotézist). Ilyenkor azt mondjuk, hogy az eltérés
szignifikdns az « szinten (p < «), az alternativ hipotézis teljestil.

7. Ha a kiszamitott prébastatisztika a kritikus értéknél kisebb (illetve az
elfogaddsi tartoméanyon beliil van), akkor megtartjuk a nullhipotézist
és azt mondjuk, hogy az eltérés nem szignifikdns « szinten. Azt is
mondhatjuk, hogy nem vetjiik el a nullhipotézist, ami egy &vatos
megfogalmazas, és arra utal, hogy a szignifikancia-szint fiiggvényében
altalaban nem allithatjuk, hogy a nullhipotézis igaz.
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Az itt megadott szempontok és utmutatasok 1) statisztikai prébdk
osszedllitasahoz és végrehajtasahoz adnak segitséget. Masrészt a leggyakoribb
ilyen teszteket a targyalt statisztikai programok kozvetleniil is tamogatjak,
vagyis ekkor inkabb csak az eredmények helyes értelmezéséhez, vagy a jo
paraméterezéshez hasznalhatjuk ezeket az ismereteket.

1.2.3. Valtozdék osszefiiggése

A korreldcios eljarasok két valészintiségi valtozd kozotti osszefliggés szo-
rossagat mérik, ami aztan a predikcié mindsége mértékeként is hasznalhato.
Itt nem sziikséges az egyik valtozoé kijelolése, azok egyenranguak a statisztika
szempontjabol. Az r korrelacios egytitthatd egy -1 és 1 kozott valtozo szam.
Ha ennek értéke -1, akkor fliggvényszeri negativ linearis osszefiiggés van a
valtozok kozott, azaz amig az egyik no, addig a masik csokken. Ha a kor-
relaciés egytitthaté 1, akkor fliggvényszert pozitiv linearis osszefiiggés van. A
nulla korrelaciés egyiitthato pedig azt jelenti, hogy nincs linearis osszefiiggés
a valtozok kozott. Méas érték esetén ovatos diszkusszid mellett a kozelallo
emlitett eseteknek megfeleld kovetkeztetést vonhatjuk le.

A fenti mennyiségi valtozok kozotti méroszam. De 1étezhet Osszefiiggés
esetében asszocidacios kapcsolatrél, mig az utobbi esetben vegyes kapcsolatrol
beszéliink. Példaul asszociacios kapcsolat lehet nem - beosztas; nem - vezetési
stilus és iskolai végzettség - beosztas kozott. Vegyes példaul a nem - kereset;
beosztas - életkor, mig korrelacids kapcsolat életkor - kereset, jovedelem -
fogyasztas és tanulasi ido - vizsgajegy kozott lehet.

A regresszios eljaras feltételezi, hogy olyan Osszefliggés van a magya-
razovaltozok és az eredményvaltozé kozott, hogy ha az adatokat térben
abrazoljuk, akkor egyenest, sikot, vagy adott tipusd gorbét kapunk
megkozelitoleg. A regresszid azt a paraméterezést keresi meg, amely a leg-
jobb illesztést adja az aktudlis adathoz. A tobbvaltozdés linearis esetben
a magyarazovaltozok (nyilvdn tobbvaltozés) linedris fliggvényével model-
lezziik az eredményvaltozd értékét. A regresszié egy paraméteres statiszti-
kai médszer, amely feltételezi, hogy a reziduumok (a becsiilt és a tényleges
eredményvaltozd értékek kozti eltérések) normalis eloszlastak. Mivel a reg-
resszios egyiitthatok kiszamitasakor a reziduumok négyzetosszegét minima-
lizaljuk, ezért szokas ezt az eljarast a legkisebb négyzetek modszerének is
hivni.



2. fejezet

Az SPSS programcsomag

Ahogy a bevezetOben is olvashaté volt, az SPSS teljes korii statisztikai
eljarasokat kinalé program. A késébbiek megértéséhez sokat segit, ha tudjuk,
hogy egyrészt ezt a programot nagy mennyiségli adat kezelésére tervezték,
masrészt pedig azt, hogy eredetileg nagy szamitégépen, kotegelt (batch)
modban futtatott programok gytijteménye volt, ezt irtdk at elobb DOS, majd
Windows operacids rendszer ala.

Az els6 szempont azért fontos, mert emiatt, ahogy latni fogjuk, a prog-
ram nem a kézzel, egyedileg bedllitott paraméterezésre késziilt, hanem a
tomeges, programozasszeri értékadasra. Ez megmutatkozik mar ott is, hogy a
kiilonbozo statisztikai eljarasok szamara a feldolgozandé eseteket, valtozdkat
kijeloléssel, halmazként lehet megadni, és nem példaul egyenként begépelni
a neviiket. A nagy mennyiségli adat feldolgozasara vald felkésziilést jellemzi
az is, hogy az egyszer mar kialakult statisztikai eljarassort programozashoz
hasonlé médon (az n. *.sps parancsilloménnyal, vagy syntaxfile-al) lehet
megismételtetni mas adatokra, valtozdkra is.

Ez utébbi lehetoség a korabbi kotegelt futtatasra is utal. Ennek egy masik
jele, hogy mas, komolyabb statisztikai programcsomagoktol eltéréen az SPSS
csak a legfontosabb eljarasokat tudja azonnal végrehajtani, azok tobbségét
el6bb be kell toltenie (mint kordbban a nagygépes rendszerekben). Ennek a
modularis szerkezetnek szamos elonye van.

Az elmondottak ellenére a jelen targy oktatdsa soran persze mindig ki-
sebb adathalmazokkal dolgozunk majd, tehat kényelmi szempontbdl az SPSS
emlitett két alaptulajdonsaga inkabb hatranyosnak tiinik majd. Ilyenkor gon-
doljunk mindig arra, hogy valédi gyakorlati feladatok megoldésa soran ezek
a tulajdonsdagok inkabb elényosek.

A jegyzet ezt a programot ismerteti, mert ezzel a statisztikai
programcsomagok legjellegzetesebb tulajdonsagai jél bemutathatdk. A ta-
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nulméanyozas nem térhet ki minden részletre a rendelkezésre allo eljarasok
nagy szama miatt. A bemutatas koveti a tipikus statisztikai feldolgozas leg-
fontosabb 1épéseit, és kitériink a legfontosabb, illetve legérdekesebb statisz-
tikai eljarasok hasznalati médjara. Akit mas eljaras is érdekel, illetve akinek
valamilyen itt nem targyalt modszerre van sziiksége, az tanulmanyozza a
irodalomjegyzékben talalhato szakirodalmat.

2.1. Alapveto adatkezelési eljarasok

2.1.1. Az adatok bevitele

Az ismertetés sordn a program angol nyelvii valtozatat vessziik. A ma-
gyar nyelvii operacios rendszernél, illetve bedllitasokkal egyes parbeszédes
ablakok, vagy mas nyelvi elemek, mint pl. a tizedesvesszé hasznédlata ma-
gyarul torténhet.

Az indulds utan més statisztikai vagy tablazatkezel6 programoktol
eltéréen el6szor is egy péarbeszédes ablak jelenik meg (a kiillonben
szokasos Windows-os tablazatkezelészeri munkalap el6tt), aminek a kit6ltése
sziikséges a tovabbi munkdhoz. Fz az ablak azt kérdezi, hogy mivel szeretnénk
kezdeni:

e a programleirds olvasdsdval (Run the tutorial),
e adatok begépelésével (Type in data),
e cgy meglevé adatbézis lekérdezéssel (Run an existing query),

e cgy Uj adatbézis lekérdezés 1étrehozdsdval varazslo segitségével (Create
new query using Database Wizard),

e egy korabbi SPSS adatallomany betoltésével, melyeket mutat is nekiink
a program egy kis ablakban (Open an existing data source), vagy

e cgyéb dllomény betdltésével (Open another type of file).

Ha nem szeretjiik ezt a fajta programindulast, akkor a parbeszédes ablak
bal alsé sarkaban levo kis ablakba klikkelésel kérhetjiik azt, hogy a prog-
ram ne ezzel a parbeszédes ablakkal induljon a tovabbiakban. Tekintsiik a
lehetoségeinket egyenként.

A programleiras olvasasa altaldaban hasznos, mégis most ezt nem ajanljuk
azoknak, akik csak a jegyzet altal megadott anyagot szeretnék elsajatitani,
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mert minden sziikséges adat megtalalhato a jegyzetben. Masrészt azok, akik
a jegyzet anyagan tul, tovabbi statisztikai eljarasokat akarnak hasznalni,
tanulmanyaikhoz vagy kutatomunkédjukhoz tovébbi részletekre kivancsiak,
azoknak érdemes itt kezdeni a keresést, a felhasznaldi leirds [7] elétt.

Az adatok begépelése a leggyakoribb adatbeviteli méd lesz a szamunkra,
mivel a gyakorlashoz mindig elég lesz kisebb adathalmaz is. Ennek ellenére
ez nem tipikus gyakorlati feladatok megoldasa soran, mert az utébbi esetben
a legtobbszor mar valamilyen adatallomanyban vannak a kiindul6 adataink.
A szamokat egyszertien be kell gépelni, és helyes beviteliikk utan egy ENTER
hataséara keriilnek a tablazatkezelokben szokasos szerkesztélécbdl az automa-
tikusan kovetkezo vagy kijelolt cellaba. Ha egy bizonyos cellaba szeretnénk
adatot bevinni, akkor el6szor azt ki kell valasztani.

Alaphelyzetben csak szamokat tudunk bevinni, és azok is 8 szamjegyti,
két tizedesjeggyel rendelkezé szamokként jelennek meg. A szam hosszaba
a tizedespont (az angol helyesirds szerinti) is beleértendd. Ez a formatum
azonban csak a megjelenitésre vonatkozik, a belsé abrazoldsban ennél tobbet
is képes a program tarolni.

Bar az adatbevitel nem tunik kiilonosen fontosnak, a tapasztalat sze-
rint az adatbevitel, az adatok javitdsa és atalakitasa a tényleges statisztikai
eljardsok szamara a tipikus teljes statisztikai feldolgozas idejének kb. har-
madat igényli.

2.1.2. Az adatok kimentése

A programmal val6 ismerkedés elsé rovid kore az adatok kimentésével
zarul. Ezutan a késobbi futtatasok soran hasznalhatjuk majd a korabban be-
vitt adatainkat. Az adatok kimentése a Windows programokban megszokott
modon torténik: vagy a floppyt dbrazolé ikonra kell klikkelni, vagy a File
meniisorbdl valasztjuk ki a Save vagy a Save As parancsokat. Tobbes adat
esetén a Save All Data meniipont hasznalatos. Mindegyik esetben a szokasos
kérdéseket teszi fel a parbeszédes ablak a létrejové adatallomany nevérol,
az érintett konyvtarrdl és a mentett fajl tipusardl (egyben kiterjesztésérdl).
Alaphelyzetben érdemes az SPSS sajat fajlformatumat hasznélni (*.sav).

Az SPSS a sajat adatformatuman kiviil — tobbek kozott — a kovetkezo egy-
szer( fajltipusokban tud adatot menteni: fix formatumi (Fixed ASCII) és ta-
buldtorokkal (Tab Delimited) vagy vesszével (Comma delimited) elvélasztott
szoveges fajlként. Tobbféle adatbazis adatallomanyként is képes menteni, pl.
Excel (hagyoméanyos és xml alapu Excel is), Lotus 1-2-3, dBASE, 1-2-3-4,
SAS, illetve Stata allomanyokba. Ha szovegszerkesztovel szeretnénk keresni
az adatunkban, vagy annak az atirasat igy kell elvégezniink, akkor foltétlen
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i, Save Data As %]

Loak in: |.1f| hhy Documents = | E‘B m 5E s

|5 Letiitések
I SPSSInc

Keeping 1 of 1 variahles.

_‘-{ariables... .
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| Store Fite To Repostary.. |

2.1. 4bra. Az SPSS mentés ablaka.

szoveges fajlként érdemes mententink, mert ekkor nem kell vezérlojelekkel
bajlodnunk.

Mentésnél a megjelend ablakon (2.1. dbra) a szokasos médon bedllithatjuk
a menteni kivant alloméany helyét és nevét, illetve a megadott tipusok
koziil kivalaszthatjuk az allomany adatformatumat. A Variables gombbal
megadhatjuk, hogy mely valtozék legyenek kiirva az allomanyba. Tobb
adatformatumba valé mentés esetén lehetéségiink van bedllitani, hogy
mentodjenek az allomanyba a valtozok nevei is és azt is, hogy a tényleges
értékek helyett a beallitott cimkék mentédjenek. SAS esetén lehetdség van a
cimkék mentésére is. A Save gomb hatasdra mentédik az dllomény.

Itt is lehet6ség kinalkozik arra, hogy az alloményt kozvetlentil egy adat-
bankba helyezziik el. Ezt a Store File To Repository gomb hatasara tehetjiik
meg. Ekkor meg kell adnunk a hely elérhet6ségét és a kapcsolat paramétereit.

A jobb oldali gombok kozil a Paste is emlitést érdemel: ezzel tud-
juk itt az aktudlis bedllitdsra vonatkozd szintaxis dllomanyt (syntax féjl,
bels6 programozhaté leirds, ami az SPSS program miikodését meghatédrozza)
megnézni, illetve a meglevéhoz hozzdadni. Ezzel a gombbal tébb ablakndl is
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talalkozhatunk.

Hosszabb munka, az adatokon valé komolyabb valtoztatéas esetén érdemes
idonként elmenteni az adatainkat, esetleg két kiillonbozé adathordozéra is.
A kimentés utan gy6zodjink meg rola, hogy a File meniisorbeli Open
utasitassal adatainkat visszakapjuk-e (SPSS adatforma esetén, a tobbire a
kovetkez6 szakaszban tériink ki). A File mentisor utasitdsai fiiggenek attol,
hogy éppen mivel dolgozunk, tehdt az adatdllomény, illetve az output ablak
tartalméanak mentésekor, illetve betoltésekor mas-més adatalloméany kiter-
jesztés az alapértelmezés.

2.1.3. Adat beolvasasa szoveges allomanybdl

Ez a méd az egyik leggyakoribb adatbeviteli eljaras, szemben a korabban
targyalt billentytizetrdl valé bevitellel. Ilyen helyzet addédik példaul akkor,
ha az adatainkat szovegszerkeszto programmal rendeztiik, ilyenbe vittiik be
eredetileg, vagy ha az adatainkat valamely mérési adatgy(ijté program ka-
rakteres formédban, kiillonosebb bindris vezérléjelek nélkiil irta ki.

A File meniisorbdl a Read text data utasitast kell kivalasztanunk. Ez egy
péarbeszédes ablakot ad, amelyben meg kell adnunk azt az dlloményt (nevet és
konyvtarat), amelybél a beolvasast kérjiik. A Open lehet6ség valasztésa utan
egy un. varazslé (Text Import Wizard) segitségével adhatjuk meg részletesen
azt a formatumot, amelynek megfelelden a széveges dllomanybdl az adatain-
kat be kell olvasnunk.

A varazslo 6 parbeszédes lapon kérdez ki benniinket, e lapok kozott a
Next vagy a Back gombokkal tudunk mozogni, az utolsét (miutdn minden
lényeges adatot megadtunk) a Finish gombbal tudjuk elhagyni, és egyben a
konkrét beolvasast megkezdeni.

Az els6 lapon azt kérdezi, hogy van-e mér kordbban létrehozott formatum
a beolvasdshoz (predefined format). Ha mar egyszer dontottiink egy beol-
vasdsi formatumrdl, akkor annak elmentését is kérhetjiikk majd (az utolsé
lapon) a célbdl, hogy mas, hasonlé szerkezetli adatalloményokbdl a betoltést
megkonnyitsiik. Ilyen formatum tehat a legels6 alkalommal még nem all ren-
delkezésre. Még az elso lapon kaphatunk egy mintat a beolvasandé allomany
els6 néhany sorarél. Ez a minta a késObbiekben nagyban megkonnyiti majd
a paraméterezést.

A masodik lapon a varazslo azt a lényeges dolgot tisztdzza, hogy az ada-
taink rogzitett oszlopszerkezetet kovetnek-e (fixed width), vagy a véltozd
értékeink valamilyen egységes jellel pl. a szokoz, a vessz0, az & jel stb. (deli-
mited by a specific character) vannak-e elvalasztva. Csak e két eset valame-
lyike fennéllasakor tudjuk a szoveges dllomanybdl beolvasni az adatainkat. A
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kovetkezo kérdés az, hogy a valtozonevek benne vannak-e az alloméanyban. Ha
itt igennel (Yes) feleliink, akkor az els6 sorbdl valtozoneveket fog a program
beolvasni, és kovetkezésképp az adataink csak a masodik sortél kezdédhetnek
majd.

A harmadik lap azt kérdezi, hogy

e melyik sortél kezdve kell az adatainkat beolvasni (az esetleges
véltozéneveken kiviil),

e az egy esethez tartozé adatok hany sorra terjednek ki (ennek minden
egyes esetre azonosnak kell lennie),

e hiny esetet szeretnénk beolvasni: mindet, az els6é n esetet, vagy az
esetek x szazalékat?

Ezek a beallitasi lehetoségek nagy rugalmassagot biztositanak. Ha az erede-
ti dllomanyunk nem is alkalmas a kozvetlen beolvasasra, legtobbszor rovid
szovegszerkesztés utan megfelelé alakra hozhato.

A kovetkezo lapon mutatkozik meg igazan az, hogy milyen elényos a be-
mutatott minta az adatdllomanyunkbdl. Itt a masodik lapon kivalasztott fix,
vagy valtozd szélességli adattarolastol fliggden kiilonbozo nézetet kapunk. Fix
esetén az elvélaszté pontokat (breakpoints) a program automatikusan kijel6li
(az els6 sor alapjan), és a felhasznédldra bizza azt, hogy ezt esetleg médositsa.
Ehhez a bedllitott elvalasztd pontokat figyelve atnézhetjiik a teljes fijlt, hogy
helyes-e a megadott elvalasztas. Uj elvalasztd pontot az egérrel a megfelel6
helyre valé klikkeléssel lehet adni, a foloslegeset pedig a bal egérgombbal meg-
fogva ki lehet vinni az adott ablakbdl. Valtozo szélességli adattarolas esetén
megadhatjuk, hogy az allomanyban mik valasztjak el az adatokat egymastol.
Ez lehet: tabuldtor (Tab), vesszé (Comma), székoz (Space), pontosvesszo
(Semicolon), de megadhatunk egy egyedit is (Other). A jobb oldalt pedig
megadhatjuk, hogy a szoveges mezok esetében van-e valami befoglalé jelolo
karakter, példaul kettds idézéjel (Double quote).

Az otodik lapon az egyes valtozok adataibol a legfontosabbakat lehet
megadni: a véltozdk nevét és tipusat (a szélesség és a tizedesjegyek széma
kivételével). Az egyes oszlopokat az egérrel valé klikkeléssel tudjuk meg-
jelolni. A valtozok Osszes jellemzOjének megadédsara a beolvasas utan lesz
lehetOség.

Az utolsé lapon a korabban mar emlitett beolvasdsi formatumot lehet
elmenteni (save file format), illetve egy korabbit béviteni (paste the syntax).
A Finish gomb megnyomasa utan az adatfajlbél a valtozok tartalma beol-
vasodik, és egy output fajl nyilik meg a végrehajtott mivelet hibajelentésével
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és részleteivel. Ez utobbi tipikus lesz a késobbi miiveletekre is. Ez a jelenség
is az SPSS nagygépes korszakara utal: akkor ezek a fajlok pl. standard kime-
netekre irodtak. Az output ablakok tartalmat szerkeszthetjiik, elmenthetjiik,
vagy ezeket az ablakokat a teljes feldolgozas végéig egyszerlien a hattérbe
tehetjiik. A Finish gomb mar az utolso lap elott is aktivalhaté lehet, ha mar
minden lényeges adatot megkapott a varazslo.

A beolvasas utan megmaradt hibas adatokat részben kézzel javithatjuk,
azutan a hiba okat kideritve megismételhetjiik a beolvasast a javitds utan.

2.1.4. Adat beolvasasa adatbazis allomanybdl

Az adatbevitel valészintileg leggyakoribb forméja az adatbazisbdl torténo
beolvasas. Ennek soran egy tablazatkezelo programmal létrehozott adat-
sorbdl tudjuk a statisztikai feldolgozashoz sziikséges véltozokat az SPSS
allomanyba bevinni. A beolvasast az SPSS File meniisoranak Open Data-
base parancsa végzi.

Hérom valasztasi lehet6séget kapunk: dj formatumi bevitel (New query),
korabbi formatum szerkesztése (Edit query), vagy egy kordbbi formatum sze-
rinti beolvasas (Run query). Elészor természetesen az 1ij formatumu bevitellel
kell kezdentink. A varazslé tobb parbeszédes lapon &t tisztazza, hogy milyen
formaban kell az adatokat beolvasnia. Ezek a lapok kozott ismét a Next,
illetve a Back gombokkal lehet mozogni, és a Finish gomb megnyomaséaval
tudjuk inditani a beolvasast.

Az elsé parbeszédes ablakban azt adhatjuk meg, hogy milyen adatbazis
program formatumat kell kovetni. A véalasztasi lehetéségeink dBASE, Excel
és MSAccess. Ugyanezen a lapon lehet ezek korét béviteni is (ODBC kap-
csolattal rendelkez6k vehetdk fel).

A kovetkez6 lapon meg kell adnunk az érintett adatbazis allomanyt
névvel, konyvtarral. Ezutdan meg kell adnunk a megfelel6 munkalapokat sor-
renddel egyiitt. A megadas mddja jellemzé az SPSS-re, és késébb is gyak-
ran el fog fordulni. Két fehér szinnel kiemelt (tehat hozzéaférhetd) abla-
kot kapunk, ezekbdl az els6 a valasztasi lehetdségeinket tartalmazza, ahon-
nan a szikségeseket a bal egérgombbal megfogva at kell helyezni a jobb
oldali ablakba, vagy athelyezhetjiikk a két mezo kozotti nyilacskaval. Erre
a kijelolési médra azért volt sziikség (szemben a kiilonben szokésos egérrel
valé kattintdssal, esetleg kozben nyomva tartva a Ctrl gombot), mert nagy
mennyiségli adat esetén, illetve nagygépes kornyezetben ez volt a hatékony,
masrészt ez lehetévé teszi a programozést.

A varazslo 6 lépéses informacidégyijtésébdl a harmadik csak akkor kell,
ha tobb munkalapot adtunk meg. Ekkor az ezek kozti Osszefiiggéseket kell
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itt megadni. Ha csak egy munkalapot adtunk meg a 2. 1épésben, akkor ez a
harmadik 1épése a varazslénak nem jelenik meg.

A negyedik lapon a beolvasandé eseteket lehet specifikdlni. Ehhez
a valtozéinkbol és a megadott fliggvényekbdl szerkeszthetiink feltételi
képleteket. Ha minden esetet be szeretnénk olvasni (ez gyakori helyzet), akkor
egyszertien 1épjiink a kévetkezo lapra, ne toltsiink ki semmit.

Az 6todik parbeszédes ablakban a valtozéneveket adhatjuk meg, vagy itt
moédosithatjuk azokat. A vardzslé mindenképpen ad (alapértelmezett) neve-
ket a véaltozoknak. Ilyen nevek lehetnek pl. az Excel tablazat els6 sordnak ele-
mei. Ha az SPSS olyan karaktert taldl, amely nem megengedett, akkor azt itt
kell kijavitani. Mivel késobb szamos bedllitast kell megadnunk a véltozokra,
ezért a valtozoneveknek a varazslo segitségével torténo megadasa kisebb je-
lentoségii.

Az utolsé lapon megnézhetjiik és szerkeszthetjik a varazslé dltal
osszeallitott szintaxis leirast. Ez minden részletet tartalmaz, ami az ada-
tok beolvasdsahoz sziikséges, illetve amit megadtunk. Ez ismét a korabbi
nagygépes miultra utal, mésrészt hasznos, ha hasonld szintaxis szerint sze-
retnénk ismét beolvasni. Ezek utan kérhetjiik, hogy a megadottak alapjan
olvassa be az adatunkat, mentse el a kapott szintaxist (save query to file),
vagy hogy a szintaxist mentse el a vagélapra tovabbi szerkesztés céljabol (pas-
te into the syntax editor). A beolvasast a Finish gomb megnyomadsa inditja.
A korabbiakhoz hasonlé médon ez a gomb sokszor mar az utolso lap kitoltése
el6tt is hasznédlhaté (amikor a feltétlen sziikséges informacidkat mar megad-
tuk).

2.1.5. A File meniusor tovabbi utasitasai

A legfontosabb adatallomanyokat kezel6 utasitasokat mar megtargyaltuk,
tekintsiik még azokat, amelyek a File mentisorban elérhetok. Ezek nagy része
mas Windows-os programbdl mar ismerds, és nem is kell sok tjat mondani
ezekrol.

Masrészt jelen jegyzet keretében nem is térhetiink ki minden el6forduld
utasitdsra, illetve beallitasra. A File meniisor kapcsan ezt az elvet kovetve
nem targyaljuk a Display Data File Info, Cache Data parancsokat.

Itt lehetéségiink van a szokvanyos mentés (Save As, Save All Data) mel-
lett kozvetlenil adatbéazisba menteni az adatokat (Export to Database), a
munkalapunkat dtnevezni (Rename Dataset), illetve adattarolé szerverekkel
val6 kapcesolat kezelésére (Repository).

A Print utasitdsrol sem kell sokat mondani: mint minden mads program
nyomtatasi utasitasa, ez is az operacios rendszerben beallitott nyomtatora
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kiildi ki a munkalap tartalmat (illetve ha méas helyzetben adjuk ki, pl. egy
output fajl szerepel épp az aktudlis ablakban, akkor a nyomtatds nyilvan arra
vonatkozik).

Tovabbi hasznos utasitas a Stop Processor, amely a til sokaig futé statisz-
tikai eljardsok megdallitdsara szolgél (ez is nagygépes eredetii). Ezt kovetéen
a legutobb haszndlt néhany adatdllomany listaja kovetkezik a konnyebb
betoltés kedvéért, majd az Exit utasitas, amivel a programot tudjuk bezarni,
a statisztikai feldolgozast befejezni.

2.1.6. Uj f4jl

A New / Data parancs egy 1j, lires munkalapot (vagy méas SPSS
allomanyt) nyit, amelybe az adatokat az el6bb targyalt médok valamelyikével
vihetjiik be. Mas programoktol eltéréen az SPSS csak egy munkalapot enged
egyidében megnyitni: igy egyértelmii, hogy a feldolgozast melyik adathal-
mazra értjik. Ez is a nagygépes miultra utal. Tobb megnyitasa esetén 1j
alkalmazas indul.

A New utasitas nem csak 1j munkalapot tud megnyitni, hanem beolvasési
szintaxis-fajlt (Synatx), output alloményokat (Output) és egy teendbket leird
un. script allomanyt is.

2.1.7. Korabban létrehozott allomany megnyitasa

A maés programokbdl is ismert Open / Data utasitds korabban elmentett
adatalloméanyokat tud megnyitni. Ez nem csak SPSS adatéllomany lehet (.sav
kiterjesztéssel), hanem sok mas kozott Excel tablazat (.xls, .xlsx), dBASE
allomény (.dbf) és Lotus (.w*) f4jl is. Ezeken til kiilénbozé tovabbi SPSS
alloméany fajtakat is meg tudunk nyitni, igy beolvasési szintaxis- és script
fajlokat is.

A szoveges (.dat és .txt kiterjesztésii, esetleg tabuldtorokat tartalmazd,
de kiilénben vezérl6 karakterekt6l mentes) dllomanyok megnyitasa voltaképp
a Read text data utasitast hajtja végre. Az utasitasok, parancsok ilyen
megtobbszordzése a komolyabb felhasznaléi programok esetén tipikus: a
felhasznalok a szamukra megszokott, vagy épp a nekik kedvesebb mdédon
indithatjak a parancsokat.

Ide tartozik még a gyorsité billentylik esete is. Az Open utasitas
kivalthaté a Ctrl-o billentyi-kombinacioval, a fajl mentése pedig a Ctrl-s
gombokkal (a Ctrl gombot lenyomva és nyomva tartva egyszer kell meg-
nyomni a kotéjel utan allo betiivel jelzett gombot). Ezt az utasitdskiadasi
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moédot a jelen kurzus soran nemigen fogjuk hasznalni, és az SPSS-szel vald
munka els6 fazisdban sem ajanljuk: a gyorsité billentytiket akkor érdemes
bevetni, ha a hatasuk minden részletével tisztaban vagyuk, és rutinszertien
alkalmazzuk standard helyzetekben, sok, egymashoz hasonlé adaton.

2.1.8. Adataink mentése

A beolvasott vagy begépelt, és kijavitott adatunkat a késobbi feldol-
gozds céljabdl érdemes az SPSS sajat formatumaban elmenteni. Erre harom
utasitas szolgal: a Save, a Save As és a Save All Data. Hasznédlatuk a szokasos:
ha egy j munkalappal indultunk, és az adatainkat begépeltiik, akkor az SPSS
az untitled nevet adja az allomanyunknak, és ennek elmentése soran mindkét
gomb megnyomasa esetén a Save as parbeszédes ablakot kapjuk, utalva ar-
ra, hogy valdsziniileg meg fogjuk valtoztatni a fajl nevét. Ertelemszertien, ha
egy allomanynak mar van neve, akkor mind a Save utasitds, mind a megfe-
lelo, floppylemezt abrazold ikon, mind a Ctrl-s billentyti kombinacié minden
kérdés nélkiil elmenti az aktudlis allomanyunkat az eddigi névre, az 6t mar
korabban is tartalmazo konyvtarba.

Nagyobb mennyiségii adat begépelése, vagy azokon végzett komolyabb
valtoztatdsok utan érdemes az adatainkat elmenteni. A programbdl vald
kilépés, illetve 1j adat betdltése el6tt a program ezt meg is kérdezi (csak
ha az aktualis llapot eltér az elmentettol).

2.2. Alapveto miuveletek adatokkal

2.2.1. A valtozdok beallitasai

A valtozoéink (a tédblazatbeli oszlopok) tipusét, tulajdonsigait a Variable
View fiilon adhatjuk meg, illetve moédosithatjuk. Ezt két modon lehet elérni:
vagy az érintett valtozo nevére kell a bal egérgombbal kétszer kattintani,
vagy egyszerlen lent ezt a fiilet valasztjuk. A dupla kattintas esetén egybol
az adott valtozd lesz aktiv. Ebben a nézetben 1-1 sor a véltozokat jelenti,
mig az oszlopok azok adott tulajdonsagait.

Valtozonév, cimke

Az elsé oszlopban a valtozé nevét adhatjuk meg (automatikusan a
var0001 stb. neveket kaptuk). Ide csak rovid, egyszerti, lehet6leg ékezetes
betli nélkiili nevet irjunk. A hosszabb, pontosabb leirast lehet6vé tevd nevet
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a Labels oszlopban adhatjuk meg. Ez az Un. cimke a tablazatkezel6 prog-
ramokhoz hasonléan magyarazatként megjelenik egy kis ablakban, ha a kur-
zort a valtozd neve f6lé vissziik. Ez a cimke lehet hosszabb is, tartalmazhat
szokozt is, és a kés6bbi statisztikai eljarasok éltal irt jelentések is hasznaljak
majd. A cimkék hasznélata kiilonosen akkor fontos, ha tobb hasonlé jelentésii
valtozonk is van, és ezek eltérését nem, vagy csak nehezen tudjuk jelezni a
valtozé nevében.

A valtozora vonatkozo beallitasok a kovetkez6 oszlopokban olvashatok.

A valtozdk tipusa

A wdltozok tipusa a kovetkezdk egyike lehet: numeric, comma, dot, sci-
entific notation, date, dollar, custom currency, string és restricted numeric.
Ezek rendre a kovetkezoket jelentik:

Numeric: Numerikus adattipus, ezt hasznédljuk a leggyakrabban. A
tablazatbeli szélességét, és a tizedesjegyek szamat a Width és Decimal
Places rovatokban adhatjuk meg. Vigyazat, ez a formatum nem a tarolt
formara vonatkozik! Ha t1l hosszi szamot adunk meg, akkor elGszor a
tizedesjegyekbdl ad meg kevesebbet, majd még hosszabb szamok esetén
attér a tudomanyos formara.

Comma: Megegyezik a numerikus adattipussal, de az ezreseket, a milliékat
angol szabdly szerint vesszével véalasztja el.

Dot: Pont forditva, mint a Comma tipusnal: itt tizedesvessz6 van, és pont
valasztja el az ezreseket stb.

Scientific notation: A szokasos tudomanyos forma: csak egy egészjegyet
tartalmaz, és ezt a tiz megfelel hatvanydval szorozva értelmezil, pl.
123.45 — 1.2345E2.

Date: A datumok megadédsahoz sziikséges formatum, de lényegében csak az
angol szokéasokat koveti (sok valasztasi lehetéségilink van).

Dollar: Dollarokban megadott pénzosszegek szaméra valé formatum, tobb
szélesség és konkrét forma valaszthaté.

Custom currency: Néhéany, az Options meniipontban kordbban
beéllitando specidlis pénzformatum.

LA tapasztalataink szerint a tizedesjegyek szdmét itt hibdsan alkalmazza.
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String: A maéasik gyakori formatum: karaktersorozatot, szoveges adatot
tarolhatunk ilyen formaban. A megjelenitend6 hosszat be lehet allitani.

Restricted Numeric: Fix szélességli egész szdm, ahol a hossz kitoltésére
vezeto nullak vannak.

A tablazatkezel6 programoktol eltéréen ezek a tipusok a teljes oszlopra, il-
letve valtozora érvényesek, itt tehat nincs lehetéség szoveges fejléccel ellatott
tablazatok iraséra (a valtoz6 nevének hasznalatat kivéve). Ahova a program
szamot var, oda nem is hajlandé szoveges adatot beolvasni (tizedesvesszét
sem), hibajelzést ad. Ez sok hibat segit koran kiszlirni. Mésrészt a szoveges
adatba természetesen irhatunk szamot is. Ha esetleg tévesen adtuk meg a
szoveges formatumot, akkor azt arrdl ismerhetjiik fel, hogy automatikusan a
szoveg balra van igazitva a cellan beliil (a szdmok pedig jobbra).

Values

Itt megadhatunk egyszerti érték-leiras parokat. Ez akkor hasznos,
ha példaul szamokkal jeloliink kiilonbozé tulajdonsiagokat, és ezeket a
késébbiekben szeretnénk azonositani. Erre az oszlopra kattintva egy egyszerti
pérbeszédes ablak ugrik fel, mely megkérdezi az érték (Value) és leirds (La-
bel) parokat, majd ezeket hozzdadhatjuk a listdénkhoz (Add). Sziikség esetén
torolhetjik (Remove) és lecserélhetjiik (Change) az adatokat. A fentiekre
példa lehet az 1-es a férfi, mig a 2-es a né jelolése.

Hidnyzéadat kédok

A korabban mar emlitett hidnyzéadat kédok nagyon fontosak nagy meny-
nyiségi statisztikai adat korrekt feldolgozasahoz. A kiilonb6z6 okbdl hianyzé
adatot meg kell jelolntink ahhoz, hogy adatunkbdl a leheté legtobb in-
forméciét ki tudjuk nyerni (kiilonben minden olyan esetet ki kellene hagy-
nunk a feldolgozdsbol, amelynek valamely valtozéértéke hidnyzik). Ha egy
adat hianyzik, akkor a leggyakoribb eljaras az, hogy az tirlapon a helye fire-
sen marad. Ennek ellenére valamely kodot kell majd valasztanunk, és szamok
kozott a szokoz nem ajanlott. Természetesen olyan értékeket kell ilyen célra
hasznélnunk, amelyek kiilonben érvényes adatként nem fordulhatnak elo.

A hidnyzdadat kodokat a Missing values gomb megnyomasaval adhat-
juk meg. Az ekkor kapott parbeszédes ablakban négy lehetoség kozott
valaszthatunk az un. radiégombok segitségével:

e nem adunk meg hidnyzéadat kédot (No missing values),
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e néhdny egyedi kédot adunk meg (Discrete missing values), legfeljebb
harom kiilonboz6 érték szdmara van hely. Csak olyan kédot adhatunk,
amely kiilénben az adott valtozéban érvényes, tehat példaul nem ad-
hatunk szoveges hianyzdadat kodot, ha a valtozonk numerikus.

e Megadhatjuk szdmoknak egy tartoméanyat, amelybe tartozé minden
értéket hianyzoadat kdédnak tekintiink. Ilyenkor nem elég csak alsé vagy
csak felso korlatot megadni.

e Az utolsé lehetdségnél megadhatunk még egy egyedi kddot is. fgy gya-
korlatilag az el6z6 ketté kombinacidjat kapjuk, egy tartoméanyt és egy
kiilonallé értéket.

Szoveges valtozo esetén csak az elso két lehetoséget tudjuk hasznalni. Az
SPSS a hidnyzdadat kodokat minden statisztikai eljarasaban jelentéstiknek
megfelelden kezeli, ahol sziikséges, ott ezeket a miveletekbdl kihagyja. Ez
az a szolgaltatds, amit tablazatkezel6 programokkal nem tudunk elérni, vagy
csak nagyon koriilményesen.

Cellaformatumok

A cellaformatumot a Columns és az Align oszlopokban tudjuk beallitani.
A Columns oszlopban megadhatjuk az oszlop szélességét, az Align oszlop-
ban pedig azt, hogy a cellatartalmat balra, jobbra vagy kozépre igazitsa a
program. Az utébbiak kivalasztasa soran figyeljiink arra, hogy a szamokat
jobbra igazitva, mig a szoveget balra igazitva tudjuk jobban olvasni. Ezek a
beallitasok egyben segitenek a téves adatbevitel elkeriilésében is, és egybees-
nek az alapértelmezéssel az adott adattipust illetéen. A celldk szélességét
pedig kozvetleniil a cellahatarok bal egérgombbal valé mozgatasaval is
modosithatjuk (fenn, a véltozéneveknél).

Mérési skalak

A bevezetoben mar targyalt mérési skalak koziil itt harmat lehet
beéllitani: az intervallum- vagy ardnyskalat (az SPSS-ben e kettét nem
kiillonboztetik meg, neve scale), a rangskélat (ordinal) és a nominélis skalat
(nominal). Ezek megaddsa nagyon fontos: ezt a beosztéast csak a felhasznélé
tudhatja, a program bizonyos esetekben nem is donthetné el. Masrészt ezek
ismerete egyes statisztikai eljarasok végrehajthatosdgat, eredményét, illetve
azok értelmezését dontéen befolydsolja.
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Role

Néhany parbeszédablak képes a valtozokat aszerint haszndlni, hogy mi-
lyen szabalyt allitottunk be rajuk. Példaul egy regresszié szamitdsnal az in-
putot veszi a magyarazo, mig a target valtozot a magyarazott valtozénak.
Vagy példaul tesztek esetén a partition szabaly esetén ketté szedi az adatokat
teszt és tanuld halmazra. Ezen lehetdségek a legijabb verzidkban kezdtek el
kialakulni.

2.2.2. A szerkesztési és a nézet menusor
A szerkesztési menisor

A szerkesztési meniisor (Edit) alapjaban véve hdrom dolgot tartalmaz: a
szokasos szerkesztési utasitasokat, egy kereso eljarast és a program beallitasi
lehetOségeit. A szerkesztési utasitasok a Word szokasait kovetik, tehat a Cut
a kijelolt adatot kitorli és egyidejiileg a vagdlapra teszi (clipboard), a Copy
ezzel szemben nem torli az adatot, csak kijeloli a masoldsra, és a vagolapra
teszi, a Paste pedig a vagolap tartalmat az egérrel kijelolt cellatdl kezdve a
tablazatba irja. Ezek az utasitasok mind az ikonokat, mind a gyorsité bil-
lentytiiket tekintve a Word-nek megfelelen is kivalthatok: Ctrl-x, Ctrl-c és
Ctrl-v.

Ezeket két tovabbi parancs egésziti ki. A Clear csak kitorli a megadott
cellakat a vdgdlapra masolas nélkiil. Az Undo (Ctrl-z, illetve a balra vissza-
mutaté nyil az ikonok kozott) a kiadott utasitdsok egyszintii visszavondsara
szolgal, tehat csak a legutolsé parancs vonhato vissza. Az utébbi tulajdonsag
miatt kiilonosen az elsé fazisban érdemes kortltekintéen dolgozni.

A Find (Ctrl-f) és Find Next (F3) keresési utasitds a szokdsos médon jel-
sorozatot (szamokat vagy szoveget) keres a kijelolt tartomanyban. A Replace
utasitassal egyszerii cserék hajthatok végre az értékeken. Ennél az utasitasnal
par alap dolgot tudunk bedllitani. Példaul, hogy a valtozo ezzel kezdddjon,
vagy tartalmazza a cserélendd szoveges értéket.

Ezen szokasos szerkesztési parancsok mellett megjelennek a statisztikai
program mivoltabdl eredd utasitdsok is. Ilyen a véltozé beillesztése (Paste
Variables), az 0j véltozo beszurdsa (Insert Variable), vagy az eset beszurédsa
(Insert Cases).

Az Insert variable egy 1j valtozdt szir be a meglévok kozé, az aktualis cel-
la valtozdja elé. Az 1j valtozo az alapértelmezésnek megfelel6 beallitasokkal
rendelkezik majd. Ezutan ezeken nyilvan modositani kell a valtozd tar-
talmanak megfelelden. A valtozoban természetesen nem lesznek adatok.
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Az el6z6 parancshoz hasonléan 1j esetet illeszthetiink be az Insert case
utasitassal az aktudlis cella esete elé (vagy ha nem volt ilyen, pl. mert épp egy
egész valtozé volt kijelolve), akkor els6 esetként. Az 1j esetben nem lesznek
adatok.

A Go to Case parancs végrehajtasa utan egy megadott esetre ugrik a
kurzor. Az eset sorszamat egy parbeszédes ablakban kell megadni. Hasonld
a Go to Variable parancs is, mely esetében annak a valtozonak nevét kell
kivalasztani, amire ugorni szeretnénk.

Itt taldljuk még a korabbi utasitasaink visszavonasara szolgalé Undo és
Redo parancsokat is.

Beallitasok

A program bedllitasait az Options paranccsal érhetjiik el. A lehetoségek
szamosak, de mas, hasonlé méretii programmal Gsszevetve ezekboOl nincs
atlathatatlanul sok. Ismét csak a legfontosabbakat emlitjiik — részben azért
is, mert az SPSS teljes értékiien hasznalhaté a beallitdsok moédositasa nélkiil
is.

Az Options parancs kivalasztdsa utan egy tobb munkalapbdl allo
parbeszédes ablakot kapunk. A modositasok alkalmazasat az Apply bil-
lentytivel kérhetjiik. Vigyazzunk, a radiégombokon és az egyes lehetdségek
jelolénégyzetein til a mellettiik 16v6 szovegre is elég kattintani a beallitashoz.
Ez més programok esetén is igy szokas tijabban, de 6vatlan hasznélat esetén
téves megadasokat kaphatunk.

A nézet mentusor

A nézet (View) meniisor a més programokban megszokott elemeket tar-
talmazza:

e Az éllapotsor (Status Bar) az SPSS ablak aljan a program miitkdésérél
tajékoztat: az egérrel éppen megjelolt (de még ki nem vélasztott) pa-
rancs jelentésérol és az SPSS processzor dllapotardl. Ez utébbi ismét a
nagygépes idokre utal.

e Az eszkozsor (Toolbars) a leggyakrabban haszndlt utasitdsokat teszi
konnyebben elérhetévé a tablazatunk feletti ikonokkal.

e A Menu editor pontban a menii szerkezete személyre szabhato.
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A Fonts meniipont az SPSS altal hasznalt betlitipusok megadasat teszi
lehetové. Magatdl értetodden az operacids rendszerben bedllitott betiik
koziil valaszthatunk.

e A Grid Lines menitiponttal a tablazat cellait elvalaszté vonalakat lehet
ki- és bekapcsolni. A kikapcsolds talan a nyomtatds elott ajanlhato,
egyéb esetben az elvalaszto vonalakkal jobban lehet tajékozodni a cellak
kozott.

e A Value Labels lehetéséget nem targyaljuk.

e A Customize Variable View lehet6ség csak akkor aktiv, ha a valtozd
fiillon vagyunk. Ennél a pontnél bedllithatjuk, hogy mely valtozé tulaj-
donsagok jelenjenek meg, illetve milyen sorrendben.

osszefoglaléan az mondhatd, hogy a nézet alapbedllitdsai altalaban
jok, a modositasukra ritkan van sziikség. Az allapotsor és az eszkozsor
eltavolitasanak példaul akkor van értelme, ha ezek nélkiil az adatunk
attekinthetosége lényegesen jobba valik.

2.2.3. Az adatok beallitasai, rendezése és mozgatasa

Az el6z6, inkdbb altaldnos parancsok utan a Data mentisor mar speci-
fikus, a statisztikai feldolgozashoz szorosabban kotodo utasitasokat tartal-
maz. Ahogy korabban mar emlitettiik, az adatok kezelése, csoportositasa és
atalakitdsa egy komoly részt jelent a teljes feldolgozdson beliill. Az adatok
elsodleges kezelésére vonatkozd parancsokat tartalmazza a Data mentisor.

Az utasitasok elsé csoportja az adatok, véltozok és esetek kozvetlen
bedllitasaival foglalkozik, ezek egy kis részével mar korabban is talalkoztunk:

Define Variable Properties: Az egyes valtozdk tulajdonsagait lehet
beéllitani ezzel a paranccsal. A jobb oldali listaba athelyezhetjiik
a feltérképezendo valtozokat. Tovabba bedllithatjuk, hogy a
késObbiekben hany valtozot jelenitsen meg, és a feltérképezésbe
mennyi adatot vegyen be a program. Ha ezt elvégeztiik, a Continue
gomb megnyomaéasara megkapjuk a valtozora vonatkozd adatokat. Bal
oldalt valogathatunk a feltérképezésben részt vett valtozdk kozott. Mig
jobb oldalt megkapjuk a fontosabb informéciékat a valtozordl. Ilyenek
példaul a korabban bedllitott valtozok tulajdonsagai, de tablazatos
formaban kapunk osszefoglalé informacidkat az adatokra vonatkozdan
is.
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Set Measurement Level for Unknow: Itt bedllithatjuk a  mérési
skaldkat a még ismeretlen valtozokra. Gyakorlatilag a harom csoport
valamelyikébe helyezhetjiik a kis nyilak segitségével.

Copy Data Properties: Lehetdségiink van a jelenlegi &allomanyunkra
athozni egy kordabban beallitott valtozéhalmaz tulajdonsagait. Ezt
megtehetjiikk egy megnyitott alloménybdl (An open dataset), vagy
egy mentett SPSS allomanybdl. Valamint itt tudjuk az egyik aktualis
valtozénk Osszes tulajdonsagat atmasoldsolni egy masik véltozonkra
(The active dataset).

New Custom Attribute: Ebben a meniipontban lehetoségiink van — a
korabban emlitett alapértelmezett attribitumok mellett — Gjabb att-
ribitumokat létrehozni a valtozdinkhoz.

Define Dates: Ezzel az utasitdassal datumformékat adhatunk meg a mér
meglévé adatunkhoz, minden eset egy-egy 1j datumot fog kapni,
novekvo sorrendben. Az utasitds gyorsité billentyi kombinaciéja: Alt-

de.

Tobb furcsasagot is lathatunk: az egyik, hogy a magyar nyelvi kérnye-
zetben talan leggyakoribb év — hénap — nap datum forma még az el-
lentétes, az angol nyelvnek megfelel6 formajaban sem all rendelkezésre.
De ugyanigy hidnyzik a hénap — nap forma is (valésziniileg azért,
mert az egyes honapok napjainak szamat nehezebb meghatarozni). Az
alapértelmezés az, hogy nincs datum. Custom bedllitas hasznalatahoz
elébb egy DATE parancsot kell kiadni a syntax ablakban. Itt lehet
definidlni az altalunk hasznalni kivant datum formatumot. Példaul a
DATE Y 1970 M paranccsal létrehoztunk egy év és hénapot tartal-
mazd datumtipust, mely 1970 januarjaval kezdodik. Ezen parancs utan
a Custom esetében a sorokhoz hozzarendeli sorban a 1970 januar, 1970
februar. . . datumokat.

Ezzel egyiitt a parancs hasznos: az eseteinkhez koénnyen tudunk
datumokat, idopontokat rendelni. Ez jol alkalmazhaté példaul tozsdei
adatok utélagos napokhoz rendelése sordn (és a hét munkanapjait is
figyelembe vehetjik).

Multiple Response Define Variable set: Itt definidlhatjuk azon
valtozok halmazat, amelyek tobb véltozobol allnak ossze. FErre
tipikus példa, amikor egy kérdoiven tobb lehetdség koziil tobbet is
kivalaszthatunk és ezeket a valtozdkat egységes halmazban kell kezelni.
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Identify Duplicate Cases: Ez a funkcié az azonos esetek kiszlirésére
szolgal. Beallithato, hogy mely valtozokat vizsgalja azonossag szem-
pontjabdl. Az azonosoknal megadhatd, hogy hogyan jellje meg Oket.
Példdul minden csoportban az els6 (vagy egyedi) kapjon egy 1l-es
értéket, mig a duplumok 0-dt az \j valtozéba (First case in each group
is primary).

A meniisor parancsainak kovetkezd csoportja az adatallomanyunk
alakitasaval foglalkozik.

Sort cases: Ez a parancs sok esetben nagyon hasznos lehet: az esetein-
ket ezzel lehet 1ij sorrendbe rendezni valamely valtozé értéke alapjan.
Természetesen az 1j sorrendben minden eset mint egy egység keriil 1j
helyre, tehat a korabban egy sorban 1évo adataink ezutan is egy sor-
ban lesznek (ez igy van més tablazatkezel$ programok esetében is). Az
utasitds gyorsité billentyti kombinécidja: Alt-do.

A parancs hatdsara egy parbeszédes ablakot kapunk. A legfontosabb
dolog kijelolni azt a véltozét vagy valtozdkat, amelyek szerint a ren-
dezést kérjik. Ezt a kijelolést az SPSS-ben szokasos médon ugy te-
hetjiik meg, hogy a bal oldali kis ablakban felsorolt valtozok koziil az
érintetteket a bal egérgombbal egyenként megjeloljiik, majd a két kis
ablak kozti nyillal atvissziik a jobb oldali ablakba. Az atmozgatas elétt
be kell dllitani az illet6 valtozdéra vonatkozo6 rendezés irdnyéat (névekvo
vagy csokkend: ascending — descending).

Tobb véltozdé megadésa a rendezés tobb szintjét jelenti, tehat az
elsédleges rendezési szempont az elsé valtozo szerinti lesz. Ha ezutan
van két vagy tobb olyan eset, amelyekre az elsé rendezési valtozé értéke
megegyezik, akkor a méasodik valtozé értéke fogja eldonteni a sorrendet.

A parancs hasznalataval az adataink tartalma nem valtozik, de az ere-
deti, esetleg rendezetlen sorrend egy rendezés utan mar nem érhetd el.
Emiatt is érdemes minden rendezés elott az adatallomanyt j néven el-
menteni, vagy egy sorszam valtozot definialni, mellyel visszarendezhet6
az adatallomanyunk.

Sort Variables: A parancs arra szolgal, hogy a valtozdkat 1j sorrendbe he-
lyezziik. Itt meg kell adnunk, hogy melyik tulajdonsdga alapjan ho-
gyan rendezziik. A korabbi sorrend belementheto egy 1j valtozé tu-
lajdonsagaba a lenti jelolonégyzet és nevének megadasaval. Tipusok
esetén a tipus neve alapjan rendez.
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Transpose: A Transpose parancs, ahogy a neve is mondja, a tablazatunkat
transzponalja, a sorokbdl oszlopokat csindl, és viszont. Az atalakitds
soran megadhatjuk, hogy mely valtozékbol hozzon létre eseteket. Itt
tehdt nem kell minden valtozét megadnunk, viszont a ki nem valasztott
véltozdk tartalma elveszik. Ett6l eltekintve az utasitds kétszeri (meg-
felelo) végrehajtasaval visszakaphatjuk az eredeti adattablazatot.
Egyes statisztikai eljardasok mind esetekre, mind valtozékra értelmes
eredményt adhatnak. Az eljardsok egy része erre fel van késziilve (mint
pl. a klaszterezés), és a tablazatunk transzpondlasa nélkiil is meg tudjdk
oldani a feladatot — paramétereik megfeleld beallitasaval.

A kapott parbeszédes ablakban megadhatunk egy olyan valtozot is
(Name Variable), amelyben az 1ij tablazatbeli valtozdk nevei lesznek.
Az alaphelyzetet az esetleges hibas bevitel utan gyorsan elérhetjiik
a Reset gomb megnyomésaval. Az utasitds gyorsité billenty kom-
binacidja: Alt-dn.

Merge Files: A parancs két SPSS adatallomany oOsszeillesztését tudja
megoldani. A feladat onmagdban sem egyszeri, igy az utasitds pa-
raméterezése is kissé bonyolult. Az egyszeri 0sszevonasokat minden
esetre kivéltani is egyszerti. Az utasitas gyorsité billentyti kombinacidja:
Alt-dg.

1. Az egyik egyszerii eset, amikor a két allomany valtozéit szeretnénk
Osszevonni, és ezek teljesen (paronként) kiilonbozoek. Ekkor az
egyik allomanyt olvassuk be a programba a szokasos médon, majd
kérjitk a Data / Merge Files / Add Variables lehetdséget (az
utasitds gyorsité billentyi kombinaciéja: Alt-dmv.). A masik f4jl
megadasa utan egy olyan parbeszédes ablakot kapunk, ahol mar be
is van allitva, hogy a masodik allomény minden valtozojat kérjik
bevonni az oOsszeillesztésbe. Ez persze nem mindig célunk, ilyen-
kor a nem sziikséges valtozokat visszatehetjiik a bal oldali ablak-
ba. A kihagyand6 valtozok nevét meg tudjuk véltoztatni a Re-
name gombbal (hogy azutan visszategyiik a beillesztendék kozé).
Ha sok valtozot kell kijelolni a mozgatashoz, akkor hasznalhatjuk
a szokasos lehetdséget: a Alt gomb nyomvatartasa mellett a bal
egérgombbal tobbet is kivalaszthatunk egy egyszeri atvitelhez.

A jobb oldali ablakban minden véltozora meg van adva, hogy me-
lyik allomanybdl szarmazik. Fontos lehetoség, hogy a két allomany
eseteit egyes un. kulcsvéltozék (key variables) alapjan egyeztet-
hetjik. fgy az egyes allomanyokban hidnyzé esetek nem boritjak
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fol az esetek egyeztetését. Példaul, ha a két allomanyunkat az ese-
teket egyértelmiien azonositd név valtozo szerint illesztjiik Gssze,
akkor az esetek elcsuszasat elkeriilhetjiik.

2. A masik egyszerii eset, amikor két allomany azonos véltozokat tar-
talmaz, és a két fajl kiilonbozo eseteit szeretnénk 6sszevonni. Ilyen-
kor a Data / Merge Files / Add Cases parancs kérése utan meg
kell adnunk a két fajlt, ezutan kapunk egy parbeszédes ablakot,
amelyben a masodik allomany minden véltozdja az atvivendok
kozott van. Persze ezen megint valtoztathatunk a szokott médon.
A parancs gyorsité billenty(i kombinacidja: Alt-dmc.

Az ezeknél bonyolultabb helyzetekre itt nem tériink ki, de ezek is meg-
oldhaték rovidebb kisérletezés utan. A rossz helyre kertlt értékeket
pedig az Edit meniisor parancsaival rendezhetjiik.

Restructure: Ebben a pontban az adatallomanyunk atstrukturalasat

végezhetjik el. A lehet6ségek sokfélék lehetek, igy inkabb egy példaval
illusztralnank ezen funkcié képességét. Ha példaul egy eseményrol
tobb mintavétel is késziilt és ezeket egy-egy eset kiilonb6z6 valtozdiba
mentették, azonban mi olyan statisztikat szeretnénk késziteni, ahol
ezen méréseket kilon-kiilon kezeljiikk, akkor az egy esetet valtozdk
mentén fel kell bontani tébb esetre. De példdul ennek az ellenkezdje
is elofordulhat, miszerint a valdjaban egy eset tobb esetre szétszedve
keriilt az adatallomanyunkba. Ilyen problémak kezelésére szolgal ez a
parancs, mely hatasait a szines dbrak jol mutatjak. Itt is elmondhato,
hogy a nem kivant atstrukturalas visszaallitasa érdekében javasolt men-
teni a parancs megkezdése el6tt.

Aggregate: Ezzel az utasitissal egy nagy esetszamu allomanybol egy

dontési valtozé (break variable) alapjén dsszevont értékeket tartalmazo
1j véltozdt (aggregate variable) vagy valtozékat hozhatunk létre. Az
utasitds gyorsité billentyi kombinacidja: Alt-da.

Ilyen atalakitasra példaul akkor van sziikségiink, ha van egy ki-
mutatasunk egy cég munkavallaléinak keresetérdl, és arra vagyunk
kivancsiak, hogy az azonos beosztasuak atlagos keresete mennyi. Ek-
kor a beosztas kodja lesz a dontési valtozo, és az azonos beosztasi kédu
esetek keresetértékeinek atlagat kell az aggregalt valtozoban megkap-
nunk. Kevés adat esetén ezt persze kozvetlen atlagszamitassal vagy a
késobb targyalt esetkivalasztassal is megoldhatnank, de ha a dontési
valtozénknak nagyon sok kiilonboz6 értéke van, akkor az Aggregate
utasitds a leghatékonyabb.
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Az Aggregate utasitas kiadasa utan egy olyan parbeszédes ablakot ka-
punk, amelyikben a dontési és az aggregélt valtozot (vagy véltozdkat)
kell megadni. Az aggregalt valtozdk nevét és cimkéjét elére megadhat-
juk (a tobbi paramétert az 1j allomanyban &llithatjuk be). A Func-
tion gomb megnyomadasaval az alapértelmezésbeli atlag helyett més
fiiggvénnyel lehet meghatdrozni az aggregalast. A dontési valtozé altal
kijelolt csoportok elemszamét egy j valtozoban kérhetjiik (Save num-
ber of cases in break group as variable). Az eredményallomany beéllitas
szerint potolhatja a jelen aktudlis munkalap tartalmat, vagy kertilhet
egy 1j fajlba is.

Vigyazat, az aggregdlt valtozd tipusa megegyezik az alapul vett
valtozoéval. Ez a szamitott értékeket is befolyasolhatja a célvaltozd
szélessége, illetve a tizedesjegyek szama (kerekités!) miatt.

A meniisor utolsé csoport utasitasa koziil az elsovel, a Split File neviivel
nem foglalkozunk (az adatélloményunk felosztasara szolgél dltaldban vala-
mely olyan valtozé értéke alapjan, amely csoportokat képez az esetek kozott).
Olyan esetben lehet ez hasznos, amikor valamely kovetkezo statisztikai eljaras
nem tud csoportokat vagy részhalmazokat kezelni. A maradék két parancs
viszont fontos és gyakran hasznalatos is.

Select Cases: A Select Cases utasitds arra szolgal, hogy egy-egy statisz-
tikai eljaras szamara kivalasszuk a teljes adatallomanybdl azokat az
eseteket, amelyekre a végrehajtast kérjik. Ezt persze megtehetnénk 1j
allomanyok létrehozasaval is, de az nehézkesebb lenne. A parancs gyor-
sit6 billentyi kombinécidja: Alt-dc.

A kapott parbeszédes ablak alapértelmezésben minden esetet meg-
tart. A parancs lényegét persze a tobbi lehetéség adja, ezek kozott
radiégombbal valaszthatunk. A kivalasztas jelenlegi érvényes beallitasa
az ablak bal alsé sarkdaban olvashaté. Amig nem sikeriilt elfogadtatni
egy 1j megadast, addig a régi, illetve az alapbedllitas az érvényes.

Alaphelyzetben a ki nem vélasztott esetek az adatallomanyunkban
maradnak. Az SPSS a kovetkez6 feldolgozasi 1épések sordn (amig a
kivalasztdst meg nem valtoztatjuk, illetve meg nem sziintetjiik) csak
a szikitett esethalmazzal fog szamolni. Ezt az esetkivélasztasi ablak
aljan egy radidgombrendszer is jelzi: a ki nem valasztott esetek csak
azok, amik a szlirés utdn megmaradtak (filter out unselected Cases).
A masik lehet6ség az, amikor a kivalasztott elemeket 1j allomanyba
helyezziik (Copy selected cases to a new dataset), a hamadik pedig a
ki nem vélasztott esetek torlését kérjiik (Delete Unselected Cases).
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Feltétel megaddsaval

Az If condition is satisfied lehetéséget akkor kell valasztanunk, ha
a megtartandd eseteinket a valtozéértékek vagy azok fliggvényértékei
kozti relacidk (pl. egyenldség vagy egyenlStlenség) hatarozzék meg. A
feltétel megadasahoz nyomjuk meg az If gombot.

Egy kalkulatorszerii ablakot kapunk, és a jobb felsé sarokban kell ki-
alakitanunk a feltételt. Ehhez a bal oldalrél valtozdkat valaszthatunk
ki, a nyomégombokkal miiveleteket és relaciojeleket adhatunk meg, és
a jobb szélen levd listabol segédfiiggvényeket szurhatunk be.

[lyen fliggvénybdl tébb mint szaz van, ezekre itt nem tudunk
részletekbe menden kitérni. Szerencsére mindegyikrol kaphatunk
egy rovid magyarazatot, ha a fliggvény nevére klikkeliink a jobb
egérgombbal. Masrészt a fliggvények neve is utal a jelentésiikre, és az ar-
gumentum jel6lése is a vart paraméterekre. Példdul az ABS(numexpr)
az abszolut érték fiiggvényt jeloli, aminek egy numerikus kifejezés lehet
az argumentuma?.

A fiiggvény beszurasa utan egy kérddjelet latunk az argumentum
helyén. Ha ekkor egy véltozot hozunk be a bal oldali listabdl, akkor
az a kérdéjel helyére keriil. A feltétel megfogalmazasa utdan a Continue
gombbal tudunk visszatérni az esetkivélasztasi ablakba, ahol a generélt
feltételt olvashatjuk is az IF gomb mellett.

Az OK gomb megnyomasaval elfogadjuk a megadott feltételt, és a prog-
ram ki is jeloli a kivalasztott eseteket. A tablazat bal szélén, a sorok
azonositasara szolgald sotét alapon irt szamok koziil athuzva jelennek
meg azok, amely esetek nem felelnek meg a feltételiinknek. Masrészt a
tablazat utolsé oszlopaba kaptunk egy 1j, in. szlir6valtozot is.

Az esetek eqy véletlen mintdja

A Random sample of cases radiégomb kivalasztasa utan meg kell nyom-
nunk a Sample gombot a részletek tisztazasahoz. A véletlen minta ge-
neralasahoz két lehetdségbol véalaszthatunk:

1. Az els6 esetben azt kell megadnunk, hogy koriilbeliill hény
szazalékat tartsuk meg az eredeti mintanak. A kivélasztott ele-
mek szama, azért lesz csak koriilbeliil a megadott aranyu, mert
az eljaras véletlen jellege csak kozelitéleg biztositja ezt. Az ilyen
esetkivdlasztas olyankor hasznos, ha egy nagyon nagy mintabol

2Vigyazat, az RND fiiggvény nem a véletlen szdmokat generalé, hanem a ke-

rekitésfuggvény.
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kell reprezentativ részmintat megadnunk. Példaul ilyen eset, ha
halmazunkat 2 részre szeretnénk bontani. Egy tanulé halmazra,
melyen megprobalunk megfigyeléseket eszkozolni, illetve egy teszt
halmazra, melyen ellendrizhetjiik a megfigyelésiinket.

2. A masik lehetéség az, hogy egy pontosan megadott darabszamu
részmintat generaltatunk a programmal. A bedllitandé pa-
raméterek: a kivdlasztandd esetek szama és az, hogy ezeket az
els6 hany esetbol kell kivalasztani.

Az esetsorszam tartomanya dltal kijelolt esetek

Egy alapvetden eltéré6 megoldas az, amikor az esetek sorszamanak
egy tartomanyat, intervallumat adjuk meg, és mindazon esetek
kivalasztasat kérjiik, amelyekre az eset sorszdma a megadott korlatok
kozott van. Ennek a formanak akkor van értelme, ha az esetek sorszama
jellemzo érték, aminek id6 vagy mas sorrendi jelentése is van.

A radiégomb bedllitasa utdan meg kell nyomni a Range felirati gom-
bot, és a kapott parbeszédes ablakban megadhatjuk a kivalasztando
tartomény (intervallum) alsé és fels6 korlatjat (az elsé és az utolsd
kivalasztandd eset sorszamét).

Szirévaltozoval kijelolt esetek

Az esetkivalasztasra haszndlhatunk sziir6valtozokat, olyanokat, ame-
lyeknek 1 értéke jeloli ki a megtartando eseteket. Az érintett valtozot a
szokasos médon a listdbol 4t kell vinni a kijelolt teriiletre (az dtmozgaté
nyil csak a radiégomb megnyomésa utan aktivizalodik). A sziir6véltozdt
ugy lehet megvéltoztatni, hogy a régi kivalasztott valtozdt (a most
visszafelé mutaté mozgaté nyillal) visszatessziik a tobbi kozé, és az
ujjal potoljuk.

A sziir6valtozo kialakitasaval itt most nem foglalkozunk, csak arra uta-
lunk, hogy példaul a kés6bb targyalt Transform / Compute parancs-
csal tetszoleges ilyen valtozé létrehozhato. Ilyen sziir6valtozot a tobbi
esetkivalasztasi mod is 1étrehoz.

Weight Cases: Az esetek silyozasa az adatok el6készitésének egy tovabbi
fontos fazisa. Olyankor van ra sziikség, ha minden valtozoértékhez egy
tovabbi szam tartozik, amely jellemzi azt, hogy az illeto valtozoérték
a statisztikai feldolgozas szempontjabol mekkora jelentoségli a tobbi
valtozdértékkel Osszehasonlitva. A jelentéség kiillonbozoségét okozhatja
t6bb dolog is: példdul az, hogy az illet6 értéket hény (eredeti, korabbi)



46 Az SPSS programcsomag

eset atlagabol szamitottuk, vagy hogy a mérés, amibdl kaptuk, milyen
pontos, vagy mennyire megbizhaté volt. A sulyok kialakitasahoz fontos
tudnunk, hogy a program a sulyainkat szimulalt tébbszorozéssel fogja
értelmezni.

Amennyiben ilyen szempontok szerint nem tudunk kiilonbséget ten-
ni az egyes esetekre vonatkozo valtozoértékek kozott, akkor vagy azo-
nos sulyt adunk minden esetnek, vagy — ami ezzel egyenértékli — nem
hasznalunk silyozéast. A silyozas kozvetleniil nyilvan nem valtoztatja
meg a valtozdink értékét, de befolyasolja azok értelmezését, illetve sze-
repét a végrehajtott statisztikai eljarasokban.

Az utasitds végrehajthaté a Data / Weight Cases meniipont
kivalasztasaval, vagy a Alt-dw gyorsité billentytikombindcioval. A
parbeszédes ablakban latszik, hogy az alapbedllitas az, hogy nem
kérjitk az esetek stlyozasat. Ezt a radidgomb &tallitasaval le-
het megvéltoztatni. Ez Oonmagdban még nem elég (ezt abbdl is
megallapithatjuk, hogy az OK gomb nem hatésos): meg kell adnunk
azt a valtozdt, amiben az egyes esetekre vonatkozé stlyokat meg lehet
talalni. A mindenkori érvényes beallitast az ablak aljan olvashatjuk. Az
OK gombbal tudjuk a silyozast alkalmazni.

Vigyéazat, az esetek sulyozasa a valtozdk leirdsdban vagy az esetek
sorszaman nem latszik, erre csak a munkalapunk alatt a statusz fel-
irat utal: Weight On. Ha a késébbiekben egy statisztikai eljaras meg-
lep6 eredményt ad, akkor érdemes az esetkivalasztas mellett azt is el-
lendrizni, hogy az eseteink nincsenek-e silyozva.

2.2.4. Az adatok modositasa

A Transform menitisor is a fontosabbak kozé tartozik. A benne szerepl6
parancsok csaknem mind a meglévo adatunk atalakitasara szolgalnak, sok-
szor a valtozoinkbdl ijakat hoznak létre.

Ebbdl a sorbdl kilég a Random Number Generator (Alt-tg). Ez a prog-
ram altal hasznalt pszeudovéletlenszam generator szaméara adja meg az
indul6 értéket, informatikai korokben Seed-nek nevezett értéket. Ez egy
fontos eszkoz, mert ha egy bizonyos szamot itt megadunk, akkor bar
véletlenszertinek fognak tiinni a generdlt szamok, de ezek sorozata meg-
ismételhetd, ami bizonyos tudomanyos feladatok megoldasa soran elengedhe-
tetlen. Ha teljesen (t6liink is) véletlen sorozatot szeretnénk, akkor valasszuk
a Set Starting Point-nal a Random (véletlen) lehetGséget.
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Uj valtozé kiszamitdsa

A  Compute Variable meniiponttal meglehetésen kotetlentil lehet
1j valtozokat létrehozni gy, hogy a tartalmukat a kordbbi valtozok
fliggvényeként adjuk meg. A gyorsité billentytikombinacié az Alt-tc.

A parbeszédes ablak bal fels6 sarkaban az 1j valtozé nevét adhatjuk
meg. Ennek begépelése utan aktivalédik a Type & Label gomb. Ennek
megnyomaésa utdn megadhatjuk a kapcsolodé értékeket (de természetesen
a valtozo kiszamitdsa utan is megtehetjiik ezt).

Ezek utan a jobb felsé ablakban kialakithatjuk az 1j valtozot meghatarozo
képletet. Ehhez felhaszndlhatjuk a jobb oldalt, alul levé ablakban felsorolt
beépitett fliggvényeket és a bal ablakban levé valtozéinkat. A fiiggvényeket
funkciéjuk szerint csoportokba rendezetten is kereshetjiik (Function group).
Ezeket a csoportokat jobb oldalt kozépen talaljuk. Egy csoport kivalasztéas
hatasara csak a kivalasztott csoportba tartozd fliggvények jelennek meg a
jobb alsé vélasztéban (Function and Special Variables). Ha nem tudjuk, hogy
mely csoportban talalhaté a fiiggvényiink, akkor az Osszes fiiggvényt tar-
talmazd csoportot (All) vélasszuk. Kényelmessé teszi a szerkesztést, hogy a
képletek argumentumaban megjeleno kérdéjel helyére egyszeriien bevihetiink
egy valtozot, nem kell a kérdojelet kitorolni.

A képlet osszeallitdasdhoz jél alkalmazhatdk a képletszerkeszté ablak alatti
billentytik. Vigyazat, ha a billentytikkel relaciéjeleket visziink be, akkor a
képletet a program logikai fliggvényként értelmezi, és igy a visszaadott érték
a 0 és az 1 valamelyike lesz a reldcio teljestilésétol fiiggden. A hullamos vonal
a negacio jele.

érdekes lehetoséget nytujt az értékadasra a parbeszédes ablak aljan levé
If feliratd gomb. Ennek segitségével az értékadast korlatozhatjuk, tehat a
képlet altal megadott értékeket csak azon esetekre kapja meg az 1j valtozo,
amelyekre a megadott feltétel teljestiil. A tobbi esetre nincs értékadas. Ez
lehetové teszi, hogy egy valtozo kiilonbozo esetekre vonatkozo értékeit mas
és mas képlettel hatarozzuk meg.

El6fordulasok megszamlalasa

A Count Values within Cases parancs arra vald, hogy adott valtozéban
egyes értékek el6fordulasainak szamat meghatarozzuk. Olyankor hasznalatos,
ha az igy kapott értékekkel a tovabbiakban még szdmolni szeretnénk, mert
kiilonben tobb olyan statisztikai eljaras is létezik, amely ilyen informéciét
szolgaltat az output ablakban (tehat szoveges féjlban). A gyorsité bil-
lentytikombinaci6 az Alt-to.
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A parancs paraméterezése az el6zéekhez hasonléan torténik. A megjelend
parbeszédes ablakban meg kell adnunk az j valtozo nevét és esetleg cimkéjét.
Ezutén azt a véltozot vagy valtozdkat attessziik a bal oldali listabdl a jobb
oldali ablakba, amelyekre az esetszamlalast kérjiik. Ez még nem elég a pa-
rancs végrehajtasahoz: az OK gomb nem aktiv. Ehhez még meg kell adnunk
azt az értéket, vagy azokat az értékeket, amelyekre az 0sszegzést kérjiik.

Ha tobb értéket adunk meg, akkor barmelyiknek a kijelolt valtozéban vald
el6forduldsa esetén az 1j véltozéban megjelenik egy 1-es (kiilonben 0 lesz az
értéke). Ha tobb valtozot adtunk meg, akkor az adott esetben a valtozékban
el6forduld megadott értékek szama keriil az Gj valtozéba, tehat ennek értéke
nulla és a megadott valtozok szdama kozott valtozhat.

Ezt a parancsot is lehet feltételes formaban hasznalni, tehat az el6z6 pa-
ramétereket még kiegészithetjiik egy feltétellel, amit az If gomb megnyomédsa
utan vihetiink be. Ekkor a szamlalas csak azokra az esetekre vonatkozik
majd, amelyek megfelelnek a megadott feltételnek. Tehat csak ezekre az ese-
tekre fog az eredményvéltozo 1j értéket kapni. A korabbi esetleges értékek
megmaradnak (ami gyakran el6fordul, ha nem sikeriilt egy 1épésben minden
paramétert jol megadni, és ugyanazt a valtozot hasznaljuk tovabbra is — ami
pedig alapértelmezés)!

A megszamolandé értékek kore is sokféle lehet. Ezt a Define Values gomb
megnyomasa utan tehetjik meg. A legegyszeriibb az az eset, amely egyben
az alapbeallitas is: amikor a megszamolandé értékeket egyesével adhatjuk
meg (Value). Ilyenkor az illet§ érték bevitele utdn az Add gombbal (vagy
az ,a” betll megnyomdsaval) mozgathatjuk at a figyelembe vett értékek ab-
lakdba. A kovetkez6 radiégombbal a program altal értelmezett hidnyzoadat
kédot (System missing) szdmolja. A kovetkezo lehetéség a program altal ge-
neralt és a felhasznalo altal megadott hianyzdadat kdédokat egyiittesen adja
meg. Bedllithatjuk értékeknek egy intervallumat is. Ezt megtehetjiik ugy is,
hogy nem adunk meg konkrét hatarokat, hanem csak a fels6 korlatot (illetve
forditva: egy értéktdl kezdve folfelé).

Esetek eltolasa

Itt megtehetjik, hogy egy eset egyik valtozoja értékét valamely rakovet-
kezO, vagy elétte 1évé eset 1j valtozdjanak adjuk értékiil. A felugré ab-
lak bal oldaldn megadhatjuk, hogy mely valtozo értéket szeretnénk eltolni.
Ezen szabdalyokat lathatjuk a (Variable — New name) részen. Jobb oldalt a
valtozoink vannak felsorolva, melyekbdl egy kivalasztasa utan a kis nyillal
felvehetjiik a szabalyok kozé. Ekkor a szabalyok kozott megjelenik egy 1j,
melynél a cél véltozé még 777-lel van jelélve. Alul (Name and Method) a
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szabaly kivalasztdsa utan megadhatd, hogy mi legyen az 4j valtozo neve, az,
hogy lefelé, vagy felfelé tolodjanak el az értékek, és hogy ez az eltolas mekkora
legyen (Number of cases to shift). Az OK gomb hatasara a definialt valtozd
eltolasok sorban végrehajtodnak. A parancs gyorsité billentytikombinacidja
az Alt-tf. Ez a parancs hasznos lehet, ha példaul egy adatsor egymasra kovet-
kez6 adatait szeretnénk osszehasonlitani.

Ujrakédolas

A Recode nevii parancs az 1j valtozd kiszamitasa miivelethez hasonlo,
de ebben az esetben egy mar bevitt valtozé minden értékére meg kell
mondanunk, hogy azt milyen 1j értékkel kivanjuk pétolni. A gyorsité bil-
lentytikombinaciok az Alt-tr, Alt-ts és Alt-ta. Harom tovabbi valasztési le-
hetoséglink van, amelyek meniipontként jelennek meg: az eredményt vagy
ugyanabba a valtozéba kérjiik (Into Same Variables), vagy egy tjba (Into Dif-
ferent Variables) vagy automatikus jrakédolast kériink (Automatic Recode).
Az els6 ketté nagyon hasonld, az egyetlen kiilonbség a felugré parbeszédes
ablakban, hogy megkérdezi az 0j véaltozo nevét és cimkéjét, vagy nem. A
harmadik egy kicsit jobban eltér, igy ezt kiilon részleteziink.

A kapott parbeszédes ablakban el6szor az érintett valtozdt vagy
valtozokat at kell tenni a jobb oldali ablakba. Ijj valtozoba mentés esetén az
Output Variable rész aktivva valik és megadhatok az 1j valtozdkra vonatkozo
informaciok. Az Old and New Values gomb utan kapott jabb péarbeszédes
ablakban aztan minden, az értékek atalakitdsara vonatkozéd beallitast meg-
tehetiink.

Alapértelmezésben a program a legvaldszintibb lépésre szamit: hogy tobb
régi értékre kozvetleniil megmondjuk, hogy milyen wjabb érték tartozzon
hozzd. A két értéket értelemszeriien a két kis ablakba kell irni (Old and new
value). Az 1ij értékek kozott lehet rendszer altal generélt hidnyzdadat kéd is.
Ha a beallitast megtettiik, akkor az Add gombbal vigytik be ezt a kész kodok
ablakdba (Old — New).

A régi koédok kozott lehet rendszer adta hidnyzdéadat kdéd (System-
missing), barmiféle hidnyzdadat kéd (System- or user missing), értékeknek
egy intervalluma (Range), egy adott értéknél nem nagyobb (Range lowest
through), illetve nem kisebb értékek (Range through highest) halmaza is.
Az utébbi kettobe beleszamitanak a hianyzoadat kédok is. Ez a parbeszédes
ablak eddig a pontig megegyezik azzal, amivel mar taldlkoztunk a korabbi
eloforduldsok szamldlasa parancs esetén.

Fontos 1j lehetdség a minden més valtozéérték (All other values). Ez
lehet6vé teszi, hogy ne kelljen minden széba jovo régi értékre egy-egy be-
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jegyzést tenniink, ha ezek 1j értéke mar megegyezik.

Az jrakédolas is kotheto feltételhez. Ennek megaddsa a korabban
targyaltak szerint torténik (lasd példaul az eléz6, az el6forduldsok szamlaldsa
parancsnal irtakat). A feltételeknek meg nem felelé esetekre, illetve akkor,
ha az aktudlis régi értéket nem soroltuk fel az tjrakédolasi listankban, nem
véltozik a kordbbi érték (azaz ha egy véltozét helyben kddoltunk &t).

Az Automatic Recode parancs olyan esetben hasznalhaté, amikor az ere-
deti valtozoértékek valamilyen szempontbol nem alkalmasak a tovabbi feldol-
gozashoz. Példaul szoveges véltozokat tudunk atkédolni numerikussa, amik
egyes statisztikai eljarasok hasznalatat teszik lehetové. Az atalakitds soran
a valtozé- és értékcimkék megmaradnak. A gyorsité billentyiikombinacié az

Alt-ta.

A parbeszédes ablakban el6szor az atkdédolando valtozokat kell megadni a
szokasos modon. Fontos, hogy megadjunk egy 1j nevet az atkodolt valtozénak
(itt tehdt most nem tdmaszkodhatunk egy ajanlott névre, valészintileg a le-
hetdségek bésége miatt). A kis beviteli ablakba beirt nevet el kell fogadtatni
a New Name gombbal. Ennek hatdsara egyrészt a jobb fels6 ablakban is
megjelenik az 4j név, mésrészt az OK gomb aktivdlddik (ha minden kijel6lt
véltozénak van mér j neve), tehédt a parancs végrehajthato.

Ezek utan mar csak azt lehet bedllitani, hogy nem értiink egyet az
alapértelmezéssel: az ujrakddolast mégis a legnagyobb értéktdl kezdje. Az
utasitas végrehajtasarol jelentést kapunk egy 1j output ablakban, ami tar-
talmazza a régi és az 1j kodok Osszefiiggését.

osszefoglalva, az tjrakdédolasi parancs abban az esetben hatékony, ha csak
kevés értéket kell atirnunk, illetve akkor elkeriilhetetlen megoldés, ha a régi
és az 1j értékek Osszefiiggése nehezen adhatd meg képlettel.

Valtozdék kategorizalasa

A Visual Binning parancs egyszeri miveletet hajt végre: egy meg-
adott korabbi valtozd értékeit kategdridkba sorolja. Ezutan 1j valtozot
hoz létre, amely ezen kategdridk sorszamat tartalmazza. A gyorsité bil-
lentytikombinacié az Alt-tb.

A kapott parbeszédes ablak is egyszerii: csak kétféle beallitast tehetiink
meg. El6szor azon valtozdkat kell kijelolniink, amelyekre a kategorizalast
kérjiik (szokdsos médon at kell éket tenni a jobb oldali ablakba). Alul meg-
adhatd, hogy a vizualizacié soran hany értéket jelenitsen meg. Ezek utédn a
Continue gomb hatésara egy ujabb részletez6 parbeszédablakot kapunk.

Fenti részen allithatjuk be az 4j valtozéra vonatkozd informaciokat, dgy
mint a neve és cimkéje. Alatta hisztogramszertien jelenik meg az adatsor. Az
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alsé részen tablazatos forméban adhaté meg, hogy a kategériak hatarpontjai
hol legyenek. Ezt megtehetjiik a tablazatban kézzel, vagy a Make Cutpoints
gomb segitségével kérhetiink automatikus beallitast is. A hatarértékek ho-
vatartozasat a Upper Endpoints részben adhatjuk meg, ahol az Included és
Excluded kozott valaszthatunk aszerint, hogy a hatarpontot a csoporthoz
értjik vagy sem. Miutdan megadtunk ilyen hatarpontokat megjelenik 1-1 vo-
nal a felsé abréan is, jelolve a beallitott hatarokat. Végiil a fentiek megadasa
utan az OK gomb hatasara a kategoridkba tartozo eseteket besorszamozza
aszerint, hogy hanyadik csoportba esett.

Az esetek rangsorolasa

A Rank cases parancs, ahogy a neve is mutatja, az eseteket rangsorolja
az alapul vett valtozd vagy valtozok értékei alapjan. Ez a rangsorolas nagyon
hasonlé a sportban szokasoshoz: az is erre utal, hogy ha egy érték tobbszor is
el6fordul (in. kapcsolt rangok), akkor nem pl. két elsé ranggal rendelkez6 eset
lesz, hanem kett6 olyan, amelynek rangszdma 1.5 (az alapértelmezésben). A
gyorsité billentytikombinacié az Alt-tk.

A parbeszédes ablakban el6szor a figyelembe vett valtozokat kell megadni.
Jelen esetben ezeknek nem a kombindlt értéke alapjan képzodik a rangsor,
hanem mindegyik valtozora kapunk egy-egy rangsorold 1j valtozot.

A rangsorolast kérhetjliik részcsoportokra is. Azt a valtozot, vagy
valtozokat, amelyek szerint a csoportositas torténik, a jobb alsé ablak-
ban (By) kell megadni. Erre a célra korabbi parancsokkal kialakitott olyan
valtozok alkalmasak, amelyekre az egyes csoportokon beliili érték azonos.
Ha itt tobb valtozot adunk meg, akkor azok nem egyenként felelnek meg a
rangsorolando valtozoknak, hanem a megadott csoportképzé ismérvek azonos
érték n-esei jelolik ki a csoportokat. Tehat példdul az x; = (1,1,2,2,3,3)T
és a o = (1,2,1,2,1,2)T valtozék hat csoportot adnak meg.

A bal alsé sarokban 1év6 radidgombokkal lehet azt megadni, hogy az egyes
rang melyik értékhez tartozzon: a legkisebbhez vagy a legnagyobbhoz. Ezzel
a novekvé vagy csokkend sorrendet adjuk meg. Az Osszegzd tablazatokat
egy ettdl jobbra levd pipaval adhatjuk meg. Az eredmény egy kiilon output
ablakban jelenik meg. Az output ablak tartalmét lehet szerkeszteni, melyet
késébb targyalunk. Az ablak becsukasa és szerkesztése nem befolyasolja az
eredeti adat tovabbi feldolgozast.

A rangszamokon kiviil még szamos mutatot is meghatarozhatunk, ezek a
Rank Types gombbal, vagy a k gyorsitobillentytivel érheték el, eredményiik
részben 1j valtozdkban fog megjelenni, részben az output ablakban. Ezeknek
részleteit nem targyaljuk.
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A Ties gomb megnyomédsa utan médosithatjuk azt az alapértelmezést,
hogy azonos értéki valtozdkra a rajuk juté rangszamok atlagat kérjik. A
lehetséges alternativak: ezek kapjak a rdjuk juté legkisebb rangszamot (Low)
vagy a legnagyobbat (High), vagy pedig az ilyen esetek utdn a kovetkezd
rangszamot kérjiik kiadni (és nem az azonos értékkel rendelkezék szémahoz
igazitottat).

Idosorok létrehozasa

Két lehetoségiink van idosorok létrehozasara a Transform meniiben. A
Date and Time wizard segitségével 1étrehozhatunk idésorokat mar valami-
lyen formaban megadott idékbél. A vardzslé minden részletét nem vizsgédljuk
most. Alapjaban véve itt tudjuk a korabban helytelen formaban tarolt idéket
valés idoként kezelheto idésorra konvertdlni. Ezt megtehetjiik, ha példaul
egyetlen vagy tobb szoveges mezoben van az idénk tarolva, vagy egy mas
tipusu idonk van meg.

Egy szoveges mezdében téarolt id6 esetén megadando, hogy mely szoveges
valtozok tartalmazzék az idéket, illetve milyen formaban. Ezen formatumok
— a kordabban targyaltakhoz hasonléan — féleg az angolszasz idoformatumokat
veszik alapul. Abban az esetben, ha tobb mez6 tartalmazza az esethez tartozé
idoket, akkor minden egyes valtozé egyetlen értéket tartalmazhat az aldbbiak
koziil: év, hénap, nap, év napja, hénap napja, éra, perc, masodperc. Ezekhez
egy-egy valtozd tarsithatd és ebbol rakja Ossze az esethez a megfelel idot.

Emlitést érdemel még a Calculate with dates and times parancs. Fzt akkor
érdemes hasznalni, ha olyan informacié all rendelkezésiinkre egy valtozoban,
hogy az adott eset egy adott idépont utdn mennyivel lett mintavételezve.
Ezen informaciébdl elegendo, hogy ki tudjuk kalkulalni a esemény idépontjat,
melyhez meg kell adjuk az ismert adott. Itt van lehetoségiink arra is, hogy
egy esethez két valtozéban tarolt idépont kozott eltelt idot meghatarozzuk,
melyet egy 1j valtozéba menthetiink.

Az Extract a part of a date or time variables segitségével egy meglévd
idobdl nyerhetiink ki részleteket. Példaul olyan valtozobdl, ami tartalmazza a
napot és azon beliil az idépontot is (date and time), egy 1j valtozéba kinyer-
hetjiik csak a napot, vagy akar csak az id6t. De akar azt is megtudhatjuk,
hogy az az év hanyadik napja.

A fenti példak is mutatjak, hogy a varazslo sokféle lehetéséget képes leke-
zelni. A varazslo elég segitékész a feladatok megoldasaban, ezért javasoljuk
a probalgatast az adott feladat esetén.

A masik lehet6ség a Create Time Series parancs, mely egyben a varazslo
utolsé lehetosége is. Itt iddsor jellegli valtozdbol mas tipust idsort lehet 1étre
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hozni. A kiindulasi véltozo leirdsaban numerikus tipusu kell hogy legyen. A
valtozo tartalma pedig olyan, amely egymasra kovetkezo értékei és az eredeti
sorrend azonos. Ilyen példaul a részvények arfolyama napokon at, vagy a
novények magassagadatai idérendben stb. A gyorsité billentytikombinacié az
Alt-tm.

A kapott parbeszédes ablakban a feldolgozandé valtozdkat kell
kivalasztani a szokdsos mdédon. Minden ilyen kivalasztas soran automati-
kusan 14j nevet is kapnak az 1j valtozok, amit a felhaszndlé megvaltoztathat.
A jobb oldali ablakban egy egyenloségjel utan azt is lathatjuk, hogy melyik
fiiggvény fogja az dtalakitast végezni. Ezt a fliggvényt (Function) a kozépen
levé listabol valaszthatjuk ki. Vigyazat, a listabdl valé valasztds utan még
meg kell nyomnunk a Change felirati gombot ahhoz, hogy a valtozas érvényes
legyen! Ha ezt elfelejtenénk, akkor a program figyelmeztet erre.

Az alapértelmezés az eltérés: két szomszédos érték kiilonbsége lesz az
1j idosor egy-egy eleme. Tobb érdekes fliggvényt hasznalhatunk még, mint
példaul a tobbféle mozgd atlag (fontosak a tézsdei technikai elemzésben),
vagy a simitdas. Egyes fliggvényekhez bedllithaté paraméterek vannak: az
eltérésekhez annak rendje (Order), a mozgé dtlagokhoz az alapul vett id6szak
hossza (Span).

A hianyzdéadat kédok pétlasa

A Replace Missing Values parancs arra alkalmas, hogy ha valamely
eljarashoz feltétlen sziikség van minden eset szaméara érvényes értékre — ami-
kor tehat nem felel meg a hidanyzéadat kod —, akkor ez az utasitds ezekre
a helyekre tobbé-kevésbé elfogadhato értékeket general. Fzt tehat csak ak-
kor hasznaljuk, ha feltétleniil sziikséges. A gyorsitd billentylikombinacié az
Alt-tv.

A parbeszédes ablakban meg kell adnunk azokat a valtozdkat, amelyekre
ezt az atalakitast kérjiik. Ezek itt is 0j nevet kapnak, amelyeket a program
javasol, de a felhaszndlé sziikség esetén moédosithat. A lehetséges értékek,
amik a hidnyzéadat kédok helyére keriilhetnek: a teljes atlag (Series mean),
a szomszédos pontok dtlaga (Mean of nearby points), a szomszédos pontok
medidnja (Median of nearby points), linearis interpoldcié (Linear interpolati-
on) és az adott pontra vonatkozé linedris trend (Linear trend at point). Ahol
ez széba johet, ott az érintett pontok szamat paraméterként meg lehet adni.
A linedris interpolécié a szomszédos pontokon alapul, a linedris trend pedig
a teljes sorozaton.
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2.3. Az SPSS outputja

2.3.1. Az output ablakok tartalmanak szerkesztése

Az el6z6 szakaszokban sokat foglalkoztunk az output ablakokkal, az
eredményeket sokszor igy kapjuk meg. Az output ablak tartalmat sokol-
dalian lehet szerkeszteni, és azt mas programokba atvinni. Most ezeket a
lehetGségeket targyaljuk.

Az output ablak nagyon hasonlé kiilsejli, mint maga az SPSS program,
de kisebb eltérések el6fordulnak koztiik. Hasonléan egy masik adatallomany
megnyitasahoz, Uj ablak jelenik meg. A Window meniisorban csak a meg-
nyitott ablakok koziil valaszthatunk, illetve kérhetjiik azok mindegyikének
Osszecsukasat (a talcan megtalalhatok maradnak). Az ablakok kozotti
valtasra a mas hasonld programok esetén is szokasos Alt-wl, Alt-w2 stb.
gyorsité billentytik is hasznalhatok.

A meniisorok ketto kivételével megegyeznek. Az output ablak kiegésziil
az Insert és Format meniipontokkal. Az egyes mentisorok tartalma is eltér,
példaul a File mentisor csak az output ablak esetén tartalmaz nyomtatasi
kép utasitasokat (Page Attributes és Page Setup). Az \ij meniisorokat itt
targyaljuk, a tobbi hasznalatara vonatkozd tudnivalékat pedig a munkala-
pokra vonatkozoan adtuk meg. Anndl is inkabb, mert példaul az Analyze
meniisor mindenképpen az adatallomanyunkat érinti.

Az Insert mentisor kiilonbozé formazodjeleket tartalmaz, illetve az out-
puthoz tartozé tovabbi szoveg, abra beillesztését tamogatja. Az els6é két
utasitds a lapvége jel beszurésat, illetve ennek eltavolitasat valtja ki (Page
break, illetve Clear page break). A kovetkezd csoportban levé parancsok-
kal 1j szakaszt tudunk kezdeni, cimet megadni, lapcimet beirni, és szoveget
bevinni: New Heading, New Title, New Page Title, illetve New Text. Ezek-
kel az utasitasokkal a program altal létrehozott kimeneti adatot kedvezobb
alakra hozhatjuk. Minden djonnan bevitt szévegszerii objektumhoz tarto-
zik egy olyan keret, amellyel rajzoléprogramokban taldlkozhatunk. Ennek
segitségével adhatjuk meg a megfelel6 format, keretet a bevitt szovegnek. A
beszurasi utasitasok elérhetok a szerkesztési sor aljan 1év6 ikonokkal is.

A kovetkez6 csoportban levs parancsokkal szoveget (Text File) és dbrakat
(Image) tartalmazé allomanyokat tudunk az output ablakba bevinni. Ezeket
a lehetoségeket itt nem targyaljuk részletesen, annyit azonban érdemes tudni,
hogy a fajl keresében kivélasztott allomanyt szurja be.

A Format mentisor mindossze harom utasitast tartalmaz. Ezek csak
akkor aktivizalédnak, amikor az output ablakban valamely objektumot
(szOvegrészt, dbrat vagy téblazatot) kijeloltiik. Ezek utdn az Align Left pa-
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rancesal azt a lapon beliil balra (a gyorsité billenty Ctrl-[), a Center pa-
ranccsal kozépre (a gyorsité billentyti Ctrl-e), az Align Right paranccsal pedig
jobbra igazithatjuk (a gyorsité billentyt Ctrl-]). A formézas hatdsat kozvet-
leniil nem l4thatjuk, csak egy kis jel jelenik meg (a balra igazitas kivételével,
ami alapértelmezés) a kijelolt objektum el6tt. A tényleges hatdst a nyom-
tatasi kép (Print Preview) paranccsal nézhetjiik meg.

2.3.2. Az output ablak tartalmanak nyomtatasa

Az output ablak tartalmanak legegyszeriibb, talan leggyakoribb
hasznélati médja annak nyomtatasa. Minden esetre a File meniisorbdl a
Print utasitast valasztva az output ablak tartalma megjelenithetd a beallitott
alapértelmezett nyomtaton.

A programmal valé gyakorlas sordan sokszor eléfordul, hogy nem all rendel-
kezésre nyomtato, példaul azért, mert az illeté szamitoégépes teremben ilyen
nincs is. Ekkor azt ajanljuk, hogy a nyomtatést iranyitsuk fajlba (a megfelelé
nyomtaté operacids rendszerbeli bedllitdsa sziikséges).

A nyomtatashoz négy utasitds tartozik, mindegyik a File meniisorbdl
érheto el: Page Attributes, Page Setup, Print Preview és Print. Az utobbi
gyorsité billentytije a Ctrl-p, és a szokasos ikon is megtaldlhato az eszkozsor-
ban.

Oldalbeallitas

A Page Attributes parancs hatasara két dolgot allithatunk be. Az elso
fiilon a fej- és labléc tartalmat. Erre két szoveges mezd all a rendelkezésiink-
re, melyeket a kozépen talalhaté gombokkal formazhatunk meg, illetve ezek
segitségével szurhatunk be dinamikus adatokat, olyanokat, mint példaul az
aktudlis datum és ido, vagy az oldalszam. A masodik fiilon az dbraink nyom-
tataskori méretét specifikdlhatjuk: ez lehet akkora, amekkora az dbra jelen-
legi mérete az output ablakban (As is, ez az alapértelmezés), teljes-, fél-
vagy negyedlap magassagu. Itt mondhatjuk meg az objektumok tavolsagat
(pontban mint hosszegységben: 72 pont egy hiivelyk, a szokasos irégépes
betli 12 pontos), és azt, hogy a nyomtatas lapszdamozasa melyik szammal
kezd6djon (tehét nem azt, hogy melyik oldaltdl kezdve torténjen a nyom-
tatds). Az utébbi bedllitasokat alapértelmezetté tehetjiitk a Make Default
gomb megnyomasaval.

A Page Setup a nyomtatasi oldalak beallitasat tamogatja. A hozza tartozé
parbeszédes ablakban talaljuk egy mintaoldal tavoli képét, ez természetesen



56 Az SPSS programcsomag

koveti a modositasokat. Itt adhatjuk meg a papir méretét és forrasat, a
tajolast (all6 vagy fekvd) és a négy margd szélességét is.

Tovabbi opcidk érheték el a Printer, Properties lenyoméasa utan kapott
ablakokban. Az elébbiben a szokasos médon megadhatjuk, hogy a telepitett
nyomtatok koziil melyiket vélasztjuk. Vigyazat, akkor is telepitsiink, ha
konkrétan nincs elérheté nyomtatd, mert bizonyos szolgdltatasok, mint a
nyomtatéasi kép enélkiil esetleg nem lesznek elérheték. Az egyes nyomtatok
specialis beallitasait is itt tehetjiik meg, de erre van lehetdségiink a nyomtatas
megkezdése elott is.

Az SPSS nem tdamogatja a paros és paratlan oldalak megkiilonboztetését,
valamint példdaul a kotés miatt szokasos bels6 margét sem, ami szintén a
paros és paratlan oldalakon hol a bal, hol a jobb oldalon jelenne meg.

A nyomtatasi kép

A Nyomtatdsi kép (Print preview) parancshoz gyorsité — bil-
lentytikombinaci6 az Alt-fv, de a szokasos ikon megtalalhaté az eszkozsorban
is (ami egy papirlap f6l6tti nagyitot abrézol). Ez az utasitas kiilondsen beta-
nulds soran fontos, hiszen sok esetben nem is lesz lehetoség az output ablak
tartalmanak nyomtatdsara. Raadasul néhany forméazas csak jelzésszertien
jelenik meg az output ablakban, és csak a nyomtatasi kép mutatja meg a
tényleges hatdsukat (mint példaul a jobbra igazitasét).

A nyomtatasi kép ablaka mas programokbdl mar szokasosnak mondhaté.
A Zoom in és Zoom out gombokkal a megjelenitett oldalt nagyithatjuk és
kicsinyithetjiik szlik hatdrok kozott, a Close gombbal pedig bezarhatjuk a
nyomtatasi kép ablakot. Ez utobbival visszakertlink az output ablakba. A
lapok kozott (ha tobb van) a Next Page, Prev Page felirati gombokkal mo-
zoghatunk. Arra is lehet0ség van, hogy egyszerre lassunk két lapot. Az egy-
és a kétlapos megjelenités kozott a Two page / One page gomb valt (ugyanaz
a gomb, a felirata véltozik értelemszertien). A képre klikkelve is véltozik a
nagyitas mértéke és az egy, illetve kétlapos megjelenités.

Bar a meniisorok nem érhetok el a nyomtatasi kép ablakbdl, de a leg-

fontosabb nyomtatési- és oldalbeallitasi parancsok itt is kiadhaték egy-egy
megfelel6 feliratid nyomdgombbal.

Nyomtatas

Nyomtatast a Print utasitdassal kérhetiink. Ez a szokasos mddon a
mentibol is elérheté (altaldban ez szokott lenni a legteljesebben pa-
raméterezhet$ valtozat), de gyorsité gombbal is: Ctrl-p, és egy nyomtatdt
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abrazold ikonnal is. Az SPSS mindharom véltozatban ugyanazt a parbeszédes
ablakot adja (s6t, a munkalaprdl inditva is ezt kapjuk), tehat nem tdmogatja
a ,mindent a szokasos médon nyomtatni” lehetoséget.

érdekes, hogy az output ablakra vonatkozé nyomtatasi ablak tobb
bedllitast tartalmaz, mint az, amelyik a munkalaprél érheté el. Ismét
felhivjuk a figyelmet a fajlba valé nyomtatasra, ami akkor a legfontosabb,
ha az éppen hasznalt géphez nincs nyomtatd kotve.

Ezekkel a beallitasi lehetdségekkel egyiitt az SPSS-bdl valé nyom-
tatds nem feltétlen javasolhaté: mas programmal jobban a kivant alakra
formalhatjuk a statisztikai program adta eredményeket.

Adatok, eredmények kivitele az output ablakbdl

Ha az SPSS altal meghatarozott statisztikai mutatokat, a statisztikai
eljardsok eredményeit, illetve az eloallitott grafikonokat mas programba sze-
retnénk bevinni, ilyennel szeretnénk feldolgozni, akkor vagy az Export pa-
rancsot kell kérni a File mentisorbdl, vagy a vagélapon (clipboard) keresztiil
tudunk masolni.

A vagélapra az output ablak kijelolt részét tobbnyire a szokésos
utasitdsokkal lehet bevinni. Ezek az Edit meniisorban talalhatok: Cut (Ctrl-
x), Copy (Ctrl-c) és Paste After (Ctrl-v). Ezeken feliil az 4brak mozgataséra
a Copy Special (Ctrl-y) parancs alkalmas. Ebbe a csoportba tartozik még
a vagolapra méasolas nélkiili torlés: Delete (Del) és a Paste Special, amivel
irdnyitottan tudunk az output ablakba beilleszteni sajat objektumként. Az
output ablakban mindent ki tudunk jelélni a Select All (Ctrl-a) paranccsal.

A mindennapi munkaban gyakori a vagélapon keresztiili kommunikélas
az SPSS program és a tovabbi feldolgozéast végz6 programok kozott. Eb-
ben az esetben ugyanis nem kell 1j adatalloményokat létrehozni, azok
nevét meghatarozni és a maéasik programban azt megadni vagy kikeres-
ni. Ugyanakkor ilyen esetben nem marad maésolat a statisztikai program-
mal 1étrehozott tablazatrol vagy abrardl, igy ha példaul a szévegszerkeszto
program eredményét elveszitjiik, akkor a statisztikai vizsgalatot meg kell
ismételni.

Az Export utasitas ezzel szemben a jelentés, output adatsor kijelolt részét
kozvetleniil egy adatallomanyba irja, ahonnan aztan be lehet tolteni azt egy
alkalmazdéi programba. Ezt a parancsot a File mentisorban talaljuk, a gyorsité
billentyt az Alt-ft.

A végrehajtasa azzal kezdddik, hogy egy parbeszédes ablakban a
szitkséges adatokat meg kell adnunk. Ezek koziil az els6 az, hogy mit sze-
retnénk kimenteni: az egész dokumentumot (All), az dsszes lathatot (All vi-
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sible), vagy csak a kijelolt részt (Selected). A rejtetteket az output ablak bal
oldalan 1év6 Osszefoglalé diagramban (outline) lehet kijelolni a + és - jelek
hasznélataval. Ezek utan meg kell adnunk a létrejovo fajl tipusat, és nevét
konyvtéarral egyiitt. Ehhez segitséget ad a jobb oldalon levé Talléz (Browse)
gomb.

Az adatkivitel formatumat a Change Options gomb hataséara
tisztazhatjuk. A lehetOségek fiiggnek attél, hogy milyen tipusid allomanyba
akarjuk kivinni az adatokat.

Amennyiben az output allomanyunk tipusa nem tamogatja a képek
bedgyazasat (példaul sima szoveges dllomany, azaz txt), akkor lehet6ségiink
van a képekre vonatkozdan is beallitasokat eszkozolni.

Tovébbi finomabb bedllitasokat tehetiink a Change Options gomb meg-
nyomasa utan. Utébbival példaul az abrak méretét adhatjuk meg, hogy a
jelenleginek hany szazaléka legyen a ténylegesen kivitt. Az el6bbi bedllitasi
lehet6ségei a kivalasztott fajltipustol fliggenek.

Az output ablakba tehat kozvetleniil is beirhatunk szoveget, igy abban
elvileg egy teljes értéki jelentést is 1étrehozhatunk, mégis ez nem szokasos a
kifinomult szovegszerkeszto és tablazatkezeld programok miatt.

2.3.3. Grafikonok

A statisztikai programok egyik fontos funkciéja az adatok, vagy az
eredmények grafikonon valé megjelenitése. Sok esetben konkrét statiszti-
kai feldolgozas nem is torténik, csak az alkalmas prezentacié a fontos. Az
SPSS grafikonszerkesztéje meglehetosen tligyes, komoly tdmogatast nyujt az
abrak kialakitdsdhoz, mégis més programok is szamitdasba vehetok, ha a
kivant abraformat nem talaljuk a kindlatban, vagy ha valamely megjelenitési
részletet nem tudjuk kialakitani. Ekkor az adatunkat vagy eredménytinket
vigyiik at egy tablazatkezelo, vagy egy prezentaciét tamogatod programba.

Az abréak kialakitasat a Graphs meniisor utasitasai tamogatjak. Mas prog-
ramokhoz, igy a tablazatkezelokhoz hasonléan itt is tobb tton juthatunk
ugyanahhoz az abrahoz. Az egyik lehetséges mod az, hogy egy un. galériabol
valasztjuk ki azt az abrafajtat, ami az elképzeléseinknek megfelel, és a
részleteket ezutan tisztazzuk egy megfeleld parbeszédes ablakban. Egyik ilyen
mentiipont a Chart Builder. Ekkor a megjelen6 parbeszédes ablak also felében
a Gallery fillon kivalaszthatjuk azt az dbra valtozatot, mely az &dbrazolni
kivant adatokhoz a leginkabb megfelel6. Majd ezek utan lehetoségiink nyilik
interaktivan a grafikonunk beallitasaira. Ennek a lehetoségnek a gyorsitd bil-
lentytikombindciéja az Alt-gc.
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A kovetkez6 fokozatot az Graphboard Template Chooses meniipontbdl
érjiik el. Itt az els6 fiillon kivalaszthatjuk a megjelenitend6 adatokat, majd
ennek fiiggvényében ajanlatokat tesz a megjelenitésre. A kivalasztott for-
ma tovabbi bedllitasait a kovetkezo fiileken tehetjiik meg. A gyorsité bil-
lentytikombinacié Alt-gg.

Ezzel szemben a legegyszertibb méd az, amikor a Graphs / Legacy Dialogs
meniiben felsorolt grafikon valtozatok koziil kivalasztjuk a kivantat, és a
kapott parbeszédes ablak sorozattal adjuk meg a sziikséges paramétereket,
beéllitasokat. Az utébbi esetben az abra tipusatdl fiigg a gyorsitobillentyti
kombindcié, az oszlopdiagramra pl. Alt-glb. Bar a kozvetlen dbrarajzolasi
eljarasok csak a legfontosabb informaciokat kérik, és emiatt egyes finomabb
részleteket nem is tudunk befolyasolni, vannak olyan beéllitasok, amiket ezen
a modon meg tudunk tenni, mig az interaktiv mdédon nem. A rajzolhatéd
abratipusok kore is eltér kissé az utébbi két esetben.

Az SPSS abrarajzolasi eljarasainak hatranya, hogy a bedllitasok kozben
nem latjuk a korabbi megadasok eredményét, és arra sincs lehetdség hogy
egy diagramvarazsloval a korabban létrehozott grafikonokon moddositsunk
(mint egyes tablazatkezel6kben). Bar az output ablakban elérhetok a Gra-
phs meniisor utasitdsai, azok az eredeti adatokra vonatkoznak, nem az épp
létrehozott dbrara. Fontos megjegyezni, hogy a létrejott grafikonok az ex-
port utasitassal sok formatumban kimentheték, és mas programmal feldol-
gozhatok, pl. szovegbe is beilleszthetok.

A grafikonok 0Osszedllitasa értheté modon nagyon Osszetett lehet. A
késobbiekben egy-egy példan keresztiil vilagitjuk meg hogy hogyan kell eze-
ket az eljarasokat hasznalni. Sajnos tobb esetben eléfordul, hogy amit el
lehet érni a grafikonszerkesztovel, azt egy adott szerkesztési méd (Bar) nem
teszi lehetévé. Ilyen esetben a sugo segitségével kozvetleniil a végrehajtando
szintaxisu utasitasokat is megirhatjuk.
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3. fejezet

Statisztikai eljarasok és grafikus
megjelenitések

Az Analyze mentisor tartalmazza a statisztikai eljarasokat. Itt meg-
talalhatéak a leggyakoribb statisztikai algoritmusok. A még nem érintett
tovabbi meniik kiegészito jellegiiek. Ilyen a segédprogramokat tartalmazo
Utilities menii, a kiegészitok altal beillesztett meniipontok az Add-ons
részben, valamint az ablakkezelést segitck szokvanyos mentipontot a Win-
dow alatt. Végiil sokféle siigo és leiras talalhaté a Help meniiben. A gyorsito
billentytikombinacié az Analyze meniisorhoz az Alt-a, mig a Graphs meniisor-
hoz az Alt-g.

Az elézéek utan kevésnek tlinhet hogy csak egy meniisorra valé eljaras
van beépitve, de az Analyze meniisor valéjaban nem kozvetlentil parancsokat
tartalmaz, hanem almentiket a feladatkorok szerint csoportositva. Didaktikai
szempontbdl nagyon dicséretes, hogy ez a beosztas a statisztikai eljarasokat
megel6zo 1épések relativ fontossagat hangsilyozza.

Az almeniik sorrendje is fontos: ez lényegében koveti a szokasos
feldolgozasi sorrendet. Bar a magasabb rendii statisztikai eljarasok
végrehajtasahoz nem feltétleniil sziikséges a megel6zokbdl akar csak egyet is
végrehajtani, mégis, az alapos, szakszerii statisztikai feldolgozas rendszerint
koveti az itt is lathato rendet.

Az itt megadott rengeteg parancsot nem tekintjik at teljes egészében,
csak a legfontosabbakra keritlink sort. Tobb meniisorbol csak néhany eljarast
targyalunk. Ez persze nem azt jelenti, hogy ezek a mddszerek nem fontosak,
de a jelen bevezet6 kurzus keretében nem marad elég id6 erre. A sok eljards
megemlitése helyett, inkabb a kevesebb eljaras kicsit mélyebb megismerése
tiint hasznosabbnak. A kivalasztas soran szempont volt az eredmények
latvanyossaga is, hogy egy statisztikai eljaras hasznossaga mennyire nyil-
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vanval6 egy kezdd szamara.

Ha 6néllé6 munka soran olyan statisztikai eljarast kell haszndlnunk, ame-
lyet itt nem targyalunk részletesen, akkor tamaszkodjunk a program stugdjara,
a beépitett leirasra (Help / Tutorial), vagy hasznaljuk a Help / Statistics Co-
ach tandacsait.

3.1. Jelentések és leiro statisztikak

Ezekben a menitisorokban olyan parancsok vannak, amelyekkel az
adatallomanyunk valtozéinak alapveto statisztikai mutatoirdl lehet jelentést
kérni, illetve ezeket a tablazatba bevinni. A jelentés, amit itt kapunk, nem
olyan kiterjedt, mint amit a SigmaPlot ad. Magyarazo, értelmezd szoveget
nem kapunk, csak a statisztikai adatok, eredmények tablazatait, esetenként
a jelolések megfejtésével. A gyorsito billentylikombindcié az Alt-ap, illetve az
Alt-ae.

A jelentésirds (Reports) meniiponthoz a kovetkez6 parancsok tartoznak:
Codebook (véltozé tulajdonsdgai), OLAP Cubes (6sszefoglalé tablazatok
kategéridk szerint), Case Summaries (eset Osszefoglaldk), Report Summa-
ries in Rows (Osszefoglald jelentés sorokban) és Report Summaries in Co-
lumns (Osszefoglalé jelentés oszlopokban). Ezek koziil csak az eset Osszefog-
lalé utasitassal foglalkozunk részletesebben, a tobbi inkdbb formai eltérést
mutat — ami azért fontos lehet, ha nagy mennyiségli adat feldolgozasakor
idot takarithatunk meg a szerkesztés soran. Az emlitett parancsok kicsit
eltérhetnek az elérhetd statisztikai mutatékat illetéen, de mindegyik meg-
enged egy valtozé értékével meghatarozott csoportositast.

Hasonlé médon a Leird statisztikak (Descriptive Statistics) meniisorbdl
is csak egy parancsot targyalunk részletesen, a gyakorisdgok (Frequencies)
nevit. A rendelkezésre all6 utasitasok a Frequencies, a Descriptives, az Exp-
lore, a Crosstabs, Ratio, P-P Plots, és a Q-Q Plots.

3.1.1. Eset osszefoglalas

Az Analyze / Reports / Case Summaries meniipont kivélasztdsa
utan kapott parbeszédes ablakban el0szor a szokasos modon, a valtozok
athelyezésével meg kell adnunk azokat a valtozokat, amelyekre az Ossze-
foglalast kérjik, illetve amelyek a csoportositast meghatarozzék. Az eljaras
eredménye egy output ablakba keriil, tobbszori végrehajtasa ugyanabba az
ablakba irja a tablazatokat.
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A valtozdkat tartalmazo ablakok alatt azt allithatjuk be, hogy kérjiik-e
az egyes esetek felsorolasat is (Display cases). Mivel a program nagy szamu
esetre van felkésziilve, ezért itt korlatozni tudjuk a figyelembe vett, megje-
lenitend6 esetek szamét (Limit cases to first). Az els6, a kis ablakban meg-
adott szamu eset fog igy a jelentésiinkben szerepelni. A bedllitott esetszamot
az output ablakbeli tablazataink cimének labjegyzete adja meg: pl. Limited
to first 100 cases. A kovetkez6 sorban azt pipalhatjuk ki, hogy csak érvényes
eseteket szeretnénk megjeleniteni (Show only valid cases). Ilyenkor tehét a
hidnyzdadat kédot tartalmazd esetek nem keriilnek be a listankba. Végiil az
utolsé helyen kérhetjiik az esetsorszamok kifratdsat is (Show case numbers).

A tovabbi beadllitasi lehetéségek egy része az Options gomb meg-
nyomasaval érhet6 el. Itt az ablakokban megadhatjuk az eseteket Gsszegzo
tablazat cimét (Title, lehet magyarul is, az ékezetes betiik is elfogadottak) és
a tablazat magyardzé szovegét (Caption). Ezutén kérhetjiik, hogy az Gsszeg-
sort a Totals felirattal ldssa el a program (Subheadings for totals), és azt,
hogy zarjon ki minden olyan esetet a felsorolasbol, amelyben akar csak egy
hidnyzdadat kéd is van (Exclude cases with missing values listwise). érdekes
lehetGséget kindl az utolsé bedllitasi pont (Missing statistics appears as):
itt azt a szoveget adhatjuk meg, amely azokba a sorokba keriil, amelyek
hidnyzoadat kodot tartalmaznak. Ez a szoveg ismét lehet magyarul is, és tar-
talmazhat ékezetes betiit is. Az utébbi szé balra igazitva jelenik meg (mint
ahogy a szovegeket altalaban is irni szokds) a jobbra igazitott szamok kozott.

A miésik nyomogomb a Statistics feliratot viseli, és ezzel lehet az esetek
osszegzéséhez kiilonbozo statisztikai mutatdkat kérni. A kivant statisztikai
mutatdkat a bal oldali listabdl at kell tenni a jobb oldali, Cell Statistics
felirati ablakba. A rendelkezésre &ll6k (ebben a meniipontban): atlag, me-
didn, standard hiba, 0sszeg, minimum, maximum, terjedelem, az elsé és az
utolsé elem az el6fordulds sorrendje szerint, szérds (az SPSS-ben tapasztala-
ti korrigalt), variancia, csicsosséag, a cstcsossag standard hibéja, ferdeség, a
ferdeség standard hibdja, harmonikus atlag, mértani atlag, a teljes Osszeg
szazaléka és az Osszes esetek szdamanak szazaléka. Az utobbi két mutato
csoportonként értendd. Ebben a listaban a parbeszédes ablakbeli sorrendet
kovettiik. A jobb oldali ablakban megadott sorrend az eredmények megje-
lenési sorrendje is lesz.

A gyorsité billentytikombinécié az Alt-apm.

3.1.2. A gyakorisdgok (Frequencies) parancs

Az Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies meniipont kivélasztasa
utan vagy az Alt-asf billentylikombindcié utan egy parbeszédes ablakot ka-
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punk. Eloszor azt kell megadnunk, hogy mely valtozokra kérjik a gyako-
risdgok meghatarozasat. A legegyszeriibb kérésiink az lehet, hogy a program
adja meg a gyakorisagi tablazatokat. Ehhez a valtozdk listaja alatt ki kell
pipalni a Display frequency tables opciét. Az utobbi inkabb a diszkrét, mig
a Statistics gombbal megadhaté lehet&ségek (és a felajanlott grafikonok is)
inkabb a folytonos adatok Osszegzésére valék. Ha megadtunk legalabb egy
valtozét, akkor az OK gomb aktivalodik, tehat végrehajthatjuk a parancsot.

Az eredmény az output ablakban jelenik meg. Az els6 tablazat a
valtozokra megadja az érvényes értékek és a hianyzéadat kodok szamat. Ezt
kovetoen minden megadott valtozora kapunk egy tablazatot, ami a kovetkezo
oszlopokat tartalmazza:

o A véltozé el6forduléd értékei, kiilon megadva az érvényeseket (Valid)
és a hidnyzdadat kédokat (Missing). Ezek az értékek nagysig szerint
novekvo sorrendben allnak. A hianyzdadat kédok mindig az utolsé so-
rokba keriilnek, fliggetleniil az érvényes valtozé értékek nagysdgatol.

e Ezek relativ gyakorisidga (Frequency, az el6forduldsaik szama).

e Az el6bbi relativ gyakorisagok szazalékos értéke az Osszes esetre vetitve
(beleértve a hidnyzdéadat kodokat is).

e Egy hasonlé szazalékos megoszlas, de ez esetben csak az érvényes
értékekre vetitve (Valid Percent).

e Az érvényes esetekre vonatkozé kumulativ szazalékos megoszlas (Cu-
mulativ Percent): az adott értéket és az anndl kisebbet felvett esetek
relativ gyakorisdga. A kumuldlt relativ gyakorisagi sor is az értékek
novekvé sorrendjében van megadva.

A tablazatok utolsé sora (Total) megadja az Osszes esetek szamaét, illetve a
szézalékok Gsszegét (100%). Minden tébldzat cime annak a valtozénak a neve,
amire a gyakorisdgi kimutatds vonatkozik. Ezeket a tablazatokat tovabbi
statisztikdkkal tudjuk kiegésziteni. Ehhez nyomjuk meg a Statistics gombot
a parbeszédes ablakon.

[tt négyféle statisztikai mutatét kérhetiink: percentilis értékeket (Percen-
tile Values), kozépértékeket (Central Tendency), a szérédasra (Dispersion)
és az eloszlas alakjara (Distribution) vonatkozdkat.

A kvantilisekb6l harom csoportbdl valaszthatunk: egyszeriien a 25, 50 és

75%-ra (als6 kvartilis, median, fels6 kvartilis) vonatkozé elvalaszté értékeket
kérjik; vagy az egyes valtozok értékeit egy megadott szamu azonos nagysagu



Az SPSS programcsomag 65

csoportra oszto értékeket kivanjuk latni; vagy pedig explicit megadjuk
azokat a 